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Kun én af opgaverne 7a og 7b méa afleveres til bedemmelse

Der tildeles i alt ca. 100 point

Eksamenssaet fra Faergerne

Opgave 1
(ca. 15 point) 2.0 1,5
/ C
i_i_j

Pa figuren ses en skinne / og to stenger. Den ene stang har endepunkter 4 og
B, den anden har endepunkter C og B. Stangen AB er fastgjort til / i punktet
A og kan drejes om punktet 4. Punktet C kan bevages frem og tilbage langs /.
De to stenger er ved et bevasgeligt led samlet i B. Leengden af AB er 2,0,
leengden af BC er 1,5, og leengden af linjestykket 4C betegnes med b, hvor
0,5<b<3,5.

Beregn b, ndr LABC = 90°.
Beregn ZABC, nér b = 1.
Der findes to vaerdier af b, for hvilke LCAB = 30°.

Beregn disse to vaerdier af b.

VEND!
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Opgave 2
(ca. 10 point)

Opgave 3
(ca. 15 point)

Tabellen viser sammenhgrende vardier af tiden og hektarudbyttet af hvedeavl
pa verdensplan.

Tid (&r efter 1960) 0 6 11 15120 | 25 | 30 | 37

Hektarudbytte

LT 1,3 (1,516 1,8]21](23]26
(ton hvede pr. hektar) ’ ’ ’ ’ 5 ) , ,

Det oplyses, at hektarudbyttet U (ton hvede pr. hektar) som funktion af tiden ¢
(ar efter 1960) med god tilnermelse er en linear funktion.

Benyt tabellens data til at bestemme en forskrift for U.

I det folgende antages, at hektarudbyttet af hvedeavl pa verdensplan efter
1997 fortsat kan beskrives ved den fundne funktion U.

Bestem, hvor stort hektarudbyttet vil veere i ar 2010.
I Danmark kan man opna et hektarudbytte pa 10 ton hvede pr. hektar.

Hvor mange ar efter 1960 vil der gé, inden hektarudbyttet pa verdensplan nar
op pa 40% af denne veardi?

Kilde: US Agriculture Department, 1998

»
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Figuren viser en pyramide indtegnet i et koordinatsystem med begyndelses-
punkt O. Pyramiden har hjernerne 4, B, C, D og T. Hjernernes koordinatsat
er angivet pa figuren.

Bestem en ligning for den plan, der indeholder sidefladen BCT .
Planen, der indeholder sidefladen ABT, har ligningen 3x +2z-30=0.

Beregn den stumpe vinkel mellem de to planer, der indeholder sidefladerne
ABT og BCT.

Beregn afstanden fra O til den plan, der indeholder sidefladen ABT.

Beregn afstanden fra O til linjen gennem 4 og 7.



Opgave 4
(ca. 15 point)

Opgave 5
(ca. 15 point)

Opgave 6
(ca. 15 point)

En funktion f er givet ved

f(x):x3+% ,x>0.
Los ligningen f(x)=0.

Grafen for f* afgraenser sammen med forsteaksen og linjerne med ligningerne
x =1 og x =4 en punktmangde M, der har et areal.
Beregn ved hjelp af stamfunktioner arealet af M.

Bestem rumfanget af det omdrejningslegeme, der fremkommer, nar M drejes
360° om forsteaksen.

I en model for en bestemt lgber, der lober kortdistanceleb, er lgberens hastig-
hed v (meter pr. sekund) som funktion af tiden ¢ (sekunder) lgsning til
differentialligningen

dv
= =122-1121v.
dt ’ i

Bestem en forskrift for v, nér det oplyses, at v(0) =0.

Med s (meter) betegnes den streekning, som lgberen har tilbagelagt til tiden ¢.
Det oplyses, at s er en stamfunktion til v, og at s(0)= 0.

Bestem en forskrift for s.

Benyt grafregneren til at bestemme, hvor lang tid leberen ifalge modellen vil
vare om at lebe et lob pad 100 m.

Kilde: Joseph B. Keller, American Mathematical Monthly, Vol. 81, No. 5 (May, 1974), pp. 474-480.

Med X betegnes den stokastiske variabel, der angiver varigheden af en kvindes
graviditet.

I en model antages det, at X er normalfordelt med en middelvardi pa 266 dage
og en spredning pa 10 dage.

Bestem P (X < 240).
Bestem P (261 < X < 271).

Bestem det mindste naturlige tal n, for hvilket

P(266-n <X <266 +n)=0,95.

VEND!




Opgave 7a  Bestem den lgsning f til differentialligningen
(ca. 15 point) ”
y =4y,
der opfylder £(0) =1 og f(0)=0.
2
Beregn ved hjlp af stamfunktioner j f(x)dx.
0

Beregn konstanten k, siledes at funktionen g(x) = f(x)— x> +k er lgsning til
differentialligningen

V' =4(y+x%) .

Opgave 7b I et koordinatsystem i planen er en kurve givet ved parameterfremstillingen

(ca. 15 point) x=In¢

t>0.
y=—t"+4t-175

Beregn koordinatsattet til hvert af kurvens skeringspunkter med forsteaksen,
og skitsér kurven.

- 1
For to veerdier af ¢ er hastighedsvektoren parallel med vektoren a = (1 SJ .
Beregn de to vardier af ¢.

Kurven afgreenser sammen med forsteaksen en punktmangde M, der har et
areal.

Beregn ved hjelp af stamfunktioner arealet af M.

Kun én af opgaverne 7a og 7b mé afleveres til bedemmelse




