HOJERE FORBEREDELSESEKSAMEN HF 2011-8-1
MAJ-JUNI 2011

TILVALGSFAG
MATEMATIK

Fredag den 3. juni 2011 kl. 9.00-13.00

Af opgaverne 7a og 7b ma kun én afleveres til bedemmelse

En fuldstendig besvarelse giver 100 point

Opgave 1 a) En cirkel er givet ved ligningen
(ca. 15 point)
¥ —12x+ y* +4y =24,

Bestem centrum og radius for cirklen.

b) En funktion f er givet ved f(x)=In(x*+3).

Bestem 1"'(x).

¢) Les ligningen sin(x)=0,46, xe<][0;2x].

VEND!




Opgave 2
(ca. 10 point)

Opgave 3
(ca. 15 point)

Opgave 4
(ca. 15 point)

En parabel P, er givet ved ligningen
y=—x"+2x+4.
Beregn toppunktet for P, , og tegn parablen.
En anden parabel @, er givet ved ligningen
2
y=x".

Beregn koordinatsattet til hvert af skeeringspunkterne mellem 2, og P,.

I et koordinatsystem er der givet punktet P(-3,19) og linjen /: y = %x +3.
Bestem afstanden fra P til /.

Bestem en ligning for den linje m, der gar gennem P og star vinkelret pé /.
Linjen n er givet ved ligningen 8x—2y+20=0.

Bestem den spidse vinkel mellem linjerne / og n.

B 59,5

121° 60°

Figuren viser en firkant ABCD. Nogle af firkantens mal fremgar af figuren.
Bestem laengden af diagonalen AC.

Bestem £C i trekant ABC.

Bestem arealet af trekant ABC.

Bestem leengden af CD, nér det oplyses, at arealet af firkant ABCD er 1777.



Opgave 5
(ca. 20 point)

Opgave 6
(ca. 15 point)

For en bestemt slags traeer har man undersggt sammenhangen mellem
treestammens omkreds (malt lidt over roden) og bladenes samlede vegt.
Nedenstiende tabel viser nogle resultater fra denne undersegelse.

Traestammens omkreds (cm) 10 15 29 43

Bladenes vaegt (gram) 210 | 440 | 1150 | 2000

Indtegn tabellens oplysninger i et passende koordinatsystem, og ger ved hjelp
heraf rede for, at bladenes vaegt med tilnermelse kan beskrives ved en funktion
af formen

J(x)=b-x",

hvor f(x) er bladenes vegt, malt i gram, og x er treestammens omkreds, malt i
cm.

Bestem tallene a og b.

Bestem vagten af bladene fra et tree med omkreds 20 cm.
Bestem omkredsen af et trae, hvis blade vejer 1700 gram.
I lobet af nogle ér er et trae vokset med 25 % i omkreds.

Med hvor mange procent er vaegten af bladene vokset?

Kilde: http://www.lrrd.org/lrrd21/8/ngom21120.htm

En funktion f er givet ved
f(x)=x"+x>=5x+3.
Bestem monotoniforhold og lokale ekstrema for f.

Tegn grafen for f.
Bestem en ligning for tangenten til grafen for f i punktet P(-1, f(-1)).

VEND!




Opgave 7a Figuren viser et koordinatsystem, hvor grafen for funktionen

(ca. 10 point)
f(x)=3-x", 0<x<9,

er indtegnet.

2

S () f

1
00, 0) 4 9 o

For ethvert x, hvor 0 < x <9, kan der tegnes et rektangel som vist pa figuren.
Gor rede for, at arealet af det viste rektangel er A(x)=3x—x"" .

Bestem x, sé arealet af rektanglet bliver sterst muligt.

Opgave 7b En funktion f er givet ved
(ca. 10 point)
f(x)=-3x+1-¢>.
Bestem f'(x).
Gor rede for, at f er aftagende.

Grafen for f har en tangent med haeldning — 7.

Bestem forstekoordinaten til reringspunktet for denne tangent.

Husk, at kun én af opgaverne 7a og 7b ma afleveres til bedemmelse
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