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Vi skal vise, at

1135 2005 1
64 2 46 2006 54°
1. metode.
Vi setter for nemheds skyld
a=1.3.5 2005
2 46 2006
Saer
g2=1 3 5 2005
27 47 67 20067 '
hvoraf
¥ ¥-15-1 2005-1_.  1° 3 5 2005
22 46 20062 27-1 42-1 62-1 20067 -1
e« L 2:4 46 2004-2006 .o _ 1 3.3 55 2005-2005
2.2 4466 2006-2006 1-3'3.5 5.7 2005-2007
1 21 1 1 1 1
< 272006 < <2007 < Jaorz 2" Jaoor & 63320 % “az799"

og heraf fremgar det gnskede, endda i skeaerpet form.

2. metode.
Ved induktion vises, at

135 2n-1
For n = 1003 far vi
2 4 6 2006
<& .2 2.
73010 < 135 2008 < V4013
1 1 1 3 5 2005 1 1
- —. .=, <L -
64" Ja013 2 46 2006 Y3010 54"
Bemarkning. Man kan vise, at der gaelder
1 135 2n-1 1
- < = 2.2 < =
on 246 20 ~ /o
Dette giver os den skerpede ulighed
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1 1 1 135 20 _ 1 _ 1 1

64 °63,380 41003 2 4 6 2006 Ja005 44,788 44

3. metode.
Vi skal vise, at

1 35 2005
Vi satter
46 _2n
Pn = 35 2n-1
Vi skal s vise, at 27 < P,, < 32. Vi far, at
_ 1.4 6 8 2n—-2 2n
InP, = In§+ln§+ln7+---+ln 2n_3+In2n_1 : 1)
A
-1
Y=%
2 3 4 5 2n-3 2n-1
n-2 2n
Pa figuren ser vi, at
4 (41 6 (61 2n n
2|n§<.|.27dx , 2In§<.|.47dx s ey 2|n2n_1<J‘2n_27dX

Dermed far vi efter (1), at

1¢2"1  1,.2n 1 .
InPn<§I2 de_—lnT_Eln\/ﬁ s& P <+/n

2
Videre ser vi pa figuren, at

2In8 <I —dx,2|n—<I Fo, ., 2Inn=s IZnSXd
og indsettes dette i (1) far vi
4 6 1201 8 2n—1 2n
InP, > In3+|ng 5l < dx +In2 — =z +InySF=+Ino-=,
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hvoraf
8 [2n-1 2n 8 [2n—I
P e T s T
| alt har vi, at
% @< P, <+n,
sa at
i<§.§...2n_l 5\/7 eller _1 <l.§.§...2n_1 5\/7
Jn 46 2n “gfon-g 2dn 246 2n “15fon-1
For n = 1003 er altsa
1 1 1 3 5 2005 1 1
64 6334246 2006 5416 54"
Bemaerkning. Helt ngjagtigt geelder, at
1 1352005 1
57 "2 4 6 2006 56 °
4. metode.
Vi begynder med at vise, at
1 135 2n-1__1
2dn = 246 20 T (anga
Formlen er tydeligvis sand for n = 1.
Vi setter
135 2n-1
= . 2. x... >
am= 375 " "=
og far
=35 .2n-1
2a(n) = 4 6 2n
Desuden seetter vi
_ 246 2n-2
b= 357 -1
ogda$>% , 2>4 , ..., 215202 o
2a(n) > b(n) .
Dette medfgrer, at
2 123 2n-32n-2 2n-1
2a(n)">a(n)-b) = 337503 01 20
og dermed
1 1
2a(n)’> =— < a(n)>—— .
(0> 55 < am)>_—=
September 2005 side 3/4 Matematik




Opgavehjgrnet Redaktgr: Jens Carstensen

Den anden del af formlen bevises ved induktion. Vi har set, at formlen er sand for n = 1. Antag

1 : ; 1
+ <
dernaest, at a(n) < T Vi skal vise, at a(n + 1) TR
Da
2n+1
+ = .
a(n +1)=a(n)-s1

skal vi vise uligheden
2n+1< 1 2n+1< 1

2n+2  Bnil 2n+2  fBn+4d
Ved kvadrering fas, at den sidste ulighed er ensbetydende med
(2n +1)° 1
5 <
@Bn+1(2n+2)° 3n+4

ain+1)=a(n) -

o (4n*+4n+1)(3n+4) < (3n+1)(4n° +8n+4) ,

som efter elementeere reduktioner viser sig at veere sand.
Hvis vi seatter n = 1003, far vi

1 1 1 1 1 1 1
a(1003) > > =— o0g a(1003)< = < ==
(1003) 241003 = 241024 64 g a(1003) J3-1003+1 +/3010 /2916 54

Svar pa denne opgave modtaget fra 6 personer.
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