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Opgave:

a. Find samtlige naturlige tal n, s& 28+ 2"+ 2" er et kvadrattal.

b. Vis, at tallene
a,=10""+ 102+ ... + 10°+ 1 = 101010....01

med n+1 stk. 1-taller er sammensatte for n > 1.

Besvarelse:

a. Vi skal finde naturlige tal n, s& tallet 28+ 2'* + 2" er et kvadrattal.

Vi setter
m? =28+ 21+ 2" = 2304 + 2"
Sa har vi
2" =m?- 2304 = (m - 48)(m + 48) .

Pa grund af primfaktoroplgsningens entydighed findes eksponenter p og g, sa
2°=m-48 og 2%=m+48 og p+q=n.
Dasém=2"+48 = 29 48, far vi
21-2P=06 < 2P(29°P-1)=2°3 .
Nu er 297P- 1 ulige, s3 prinfaktoroplgsningens entydighed giver, at
29P.1=3 s& q-p=2.
Dermed er
2P=2% 53 p=5.
Sderq=7o0gn=p+q=12. Dette er den eneste lgsning til ligningen.
Bemarkning. Kjeld Ejrnas, Tander, anferer, at der gelder falgende formler:
Hvis n er lige:
2"+ 2™ 4 2™ = "1+ 2%+ 2% = 25.2" = (5-2%”)2
Hvis n er ulige:
2"+ 2"+ 2™ =21+ 1+ 2% =18.2"=9.2™" :(3- 25‘”*“)2

Februar 2007 side 1/2

Matematik




Opgavehjgrnet Redaktgr: Jens Carstensen

b. Vi skal vise, at tallene
an =102+ 10%"2+ ... +102+1
er sammensatte forn > 1.

Forn=1era; =101 er primtal. De naste led i talfalgen er
a;=10101=3-7-13-37 , a3=1010101= 73-101-137
as = 101010101 = 41-271-9091 .
Vi deler op efter pariteten af n.

I. n ulige. Vi ser for nemheds skyld pa n =5 og far
as = 10"+ 10%+ 10°+ 10% + 10%+ 1 = (10" + 10*) + (10® + 10%) + 10°+ 1
=10%(10°+ 1) + 10%(10°+ 1) + 10°+ 1 = (10°+ 1)(10*+ 10%+ 1) = 1 000 001-10101 .
| almindelighed er
an = (10" +10™3+ ... + 102+ 1)(10™ 1+ 1) |
og dan > 3, er begge faktorer stgrre end 1.

I1. n lige. Vi ser pa n =4 og far
as = 10%+ 10°+ 10+ 10°+ 1 = (10*+ 10°+ 10%+ 10 + 1) (10*- 10°+ 10*- 10 + 1) .
| almindelighed er
an=(10"+ 10" + ... +10+ 1) (10"- 10"+ ... 10 + 1),
og dan > 2, er begge faktorer sterre end 1.

Der er modtaget 8 besvarelser
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