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Opgave:

a. Skriv tallet som en sum af tal af formen 2%, hvor q er rational.

1
J2-32
b. Vis, at hvis a, b og c er positive reelle tal og a + b + ¢ = 1, geelder

a’+a  b’+b  c’+c
a+bc b+ac c+ab

Symbolregner er selvfglgelig ikke tilladt.

Besvarelse:
Opgave a.
1. metode. Vi benytter formlerne
a’-b’=(a+b)@a-b) 1)
09
a’-b®=(a-b)(@®+ab+b? , (2)

hvor a = /2 oghb= J2. Efter (2) er
a6_ b6 — (az_ b2)(a4+ a2b2+ b4) ,
sd vi far
1 __a+b _ (a+b)@*+a’*+b’) _a°+a’’+ab*+a’b+a’h’+b°
a-b a’-p? (a’-b’)(a'+a’h’+b") a®—b° '

Idet
a-b0=2' -Y2"-8-4-4,

er nevneren rational og da leddene i teelleren udelukkende bestar af rationale potenser af 2, er
opgaven i princippet lgst. Vi far ved indsettelse af vaerdierne for a og b:

Lbz%<4x/§+2\/§-§/1+2\5-§/§+43@+4+2§/1)

a_
1 1 _1 1 0 _1
=22 426426423427 423,
2. metode. Vi har formlen
a®-b®=(a-b)(@+a'b +a’?+a’h’+ab*+b°) |

0g hvis vi setter a = J2 ogb= J2 , fas ved forleengning med den sidste parentes:
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1 _a’+a'b+a¥’+a’h’+ab’ +b°
a-b a® —b® '
og derefter forlgber regningerne som under 1. metode.

3. metode. Vi ser, at summen
e+ x+1+xt+x?
er en kvotientreekke med 6 led med kvotienten x™* og farste led x®. For x= -1 er summen derfor
Xoxt-D) xPox® xP-1

Caxlx+ 1+xtex?= 200 e 1
x -1 X =1 X' =x

1
og hvis vi s&tter x =2°, er

11 1 4 11
22423425 +2°+2 5+2 3=

Opgave b.

Hvis a + b + ¢ = 1 skal vi vise, at

a’+a  b?+b  c*+c
a+bc b+ca c+ab

Vi bemearker, atdaa=1-b-c,er

a+tbc=1-b-c+bc=(b-1)c-1),
og tilsvarende
b+ca=(c-1)(a-1) og c+ab=(a-1)(b-1) .

Vi betegner summen af de tre broker med s og far

a2+a+b2+b+c2+c_ a’+a N b? +b N c?+c
a+bc b+ca c+ab (b-1)(c-1) (c-1D(a-1) (a-1)(b-1)

_(@a=-D@*+a)+(b-1)(b*+b)+(c-1)(c*+c) a*-a+b’—b+c®-c
- (a-1)(b-1)(c-1) T (a-1)((b-D(c-1)

Nuera+b+c=1,sa

. a’+b’+c®-1 _a’+b’+c®—(a+b+c)’
(@-Db-Dc-1)  (@-Hb-1(c-1
Da vi har, at

a-l=-b-c , b-1=-a-c , c-1=-a-b
er
S_(a+b+c)3—a3—b3—c3
~ (b+c)(c+a)(a+h)

Vi bruger den (kendte?) faktoroplasning
(a+b+c)*=(a+b+c)a®+b*+c*+2ab + 2bc + 2ca) ,

_a’+b®+c®+3(a’h+ab? +b’c+bc? +c?a+ca’ +2abc) —a’ —b® - c?

S
a’b +ab’ + b%c +bc’® + c%a +ca’ + 2abc

_ 3(a’b+ab’ +b’c+bc’ +c’a+ca’ +2abc) _
a’b+ab? +b’c +bc? +c?a+ca’ + 2abc
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