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Opgave:

Las inden for de reelle tal ligningssystemet

y3-6x°+12x-8=0
22-6y*+12y-8=0
x3-622+122-8=0

Besvarelse:

1. metode.
Hvis (x,y,z) er en lgsning, geelder
x*=62°-122+8>0 ,

sa x > 0. Pa samme made ery >0 og z > 0.
Addition af de tre ligninger giver

x3-6x2+12x -8 +y -6y’ + 12y -8 +7°- 622+ 122-8=0
o (x-2+(y-2°%+(z-2)°=0. (1)
Vi deler op i tilfeeldene x>2 og 0 < x < 2.
I. x>2. Den sidste af de tre ligninger giver
8<x*=62%-121+8 < 62(z-2)>0.

Altsderz=0ellerz > 2.
Pa samme made ery > 2, og af (1) felger s, at (x,y,z) = (2,2,2) er den eneste lgsning i dette
tilfeelde.

Il. 0 <x<2.Den sidste af de tre ligninger giver, at
8 >x=6°-122+8 < 62(z-2)<0,
og daz >0, maz< 2. Pa samme made far viy < 2, hvilket er i strid med (1).
Den eneste lgsning til ligningssystemet er altsa (x,y,z) = (2,2,2).

2. metode.
Den farste ligning giver
y3=6x2-12x + 8 =6(x - 1)*+ 2,

o
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V22 o y>32

og af symmetrigrunde geelder ogsa x > 32 og z> 32 .En lgsning opfylder altsd, at
X, y,z>1.
Vi ser pa funktionerne

f()=t og g(t)=6t>-12t+8=6(t-1)*+2,
som begge er voksende for t > 1. Hvis (x,y,z) er en lgsning, for fx y >z > x, geelder

f(y)= ()= f(x) . ()

fy=9 . f@=9(y . fX¥)=90) .
sa uligheden (2) kan skrives

Nu er

9(x)=29(y)29(2) ,

og da som naevnt g er voksende fort>1,er x>y >z.
Da saledes y >z > x medfgrer, at x>y >z, kan vi slutte, at x =y = z, Andre starrelsesforhold

mellem x, y og z farer til samme resultat. For enhver lgsning galder altsa at x = y = z. Indsattes
dette i den farste af ligningerne, fas

XC-6x°+12x-8=0 < (x-2°=0 < x=2.

Derfor er (x,y,2) = (2,2,2), hivlket ogsa passer i de to gvrige ligninger.

3. metode.
P& samme made som under 2. metode ses, at X, y, z> 32 . Hvis x = y, fas i den farste ligning
XC-6x°+12x-8=0 < (x-2°=0 < x=2.

Derefter giver de to sidste ligninger, at z = 2.
Antag sg, at x <y < z. Ved subtraktion af ligninger fas

0 < y3-x®=6x2-12x + 8 - (62*- 12z + 8)
=6(x*-7%) - 12(x-2) = 6(x - Z)(x + 2 - 2) .
Men da x < z, er faktoren x-z negative og derfor er faktoren x + z - 2 negativ, dvs.

X +z < 2. Oven for fandt vi imidlertid, at x + z > 23/2 . Dermed har vi opnéet en mod- strid, s x =
y =z0g (x,y,z) = (2,2,2) er den eneste lgsning.
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