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Opgave:

Las hvert af falgende ligningssystemer inden for de reelle tal:

a. Xe+xy+y =37 b. x*=3y-2

y +yz+7°=19 y}=3z-2

2+ x+x2=28 22=3x-2
Besvarelse:

a. | ligningssystemet
X2+ xy +y? =37
Y +yz+2°=19
#+zx+x*=28

giver subtraktion af de to farste ligninger:
-y xy-yz+y-77=18 < (x-2)(x+y+2z)=18. (1)
Addition af de to farste ligninger giver
Xo+ Xy +y2+yP+yz+72=56=2-28 |
0g heri indseettes den tredje:
X+ 2P+ P+ xy +yz= 2+ X +X0) & X+ 2y + P+ Xy +yz =222+ 22x + 2%°

& Ry +yz =X+ 22X+ & YPHy(x+y+z)=(x+2)>?

S YX+HYy+)=(x+2)°-y" S yxHy+2) = (X+Z-y)(X+ZHY) 2).
Efter (1) erx +y +z =0, sa (2) er ensbetydende med
y=X+z-y & 2y=Xx+z. 3)
Dette indszttes i (1):
(x-2)-3y=18 < x-z:% : (4)
Addition af (3) og (4) giver
2x=2y+% = x:y+% : ®)
0g subtraction af (4) fra (3) giver
—y_3
Z=y-y . (6)

Nu kan vi indsette x og z udtrykt ved y i den sidste af de tre ligninger:
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2 2
_3 _3 3 3| _ 2,9 _
(y y) +(y yj(y+y}+(y+y] 28 < 3y +y2 28

© 3y'-28y°+9=0 < y*=9 v y*=1.
Altsdery= +3eller y=+ % I ligningerne (5) og (6) far vi de tilhgrende vardier af x og z, sa

Igsningerne til det givne ligningssystem er

xy.2) © (432) , (-4-3-2) , (1703%_72] , (‘7130%&] .

b. I ligningssystemet

w

far vi ved addition af ligningerne
C+yi+ 8 =3x+3y+32-6 < X -3x+2+y*-3y+2+7°-32+2=0
& (X-1(x+2)+(y-1)(y+2)+(z-1)°(z+2)=0 . (")
Vi ser straks, at vi som lgsninger har
xy,2) : (1,1,1) , (-2,-2,-2) .
Lad nu (x,y,z) vere en tredje lgsning, og antag farst, at x > -2. Sd er
3y-2=x*>-8 s& y>-2

og dermed
3z-2=y*>-8 & z>-2 ,
men sa felger af (7), at venstre side er positiv..
Antag sa, at (x,y,z) er en lgsning, hvor x < -2. Sa er
y-2=x><-8 s& y<-2
0g
32-2=y*<-8 s& z<-2 .

Heraf fglger, at venstre side i (7) er negativ. De eneste lgsninger til ligningssystemet er altsa de
fundne
xy,2) . (1,1,1) , (-2,-2,-2) .

Bemarkning. Vi kan af den farste ligning isolere y og i den tredje isolere z:

3

y=X*2 o z7=%3x-2 ,

3
og disse udtryk kan indsattes i den midterste ligning:

3
3
[X—”j ~333x-2-2 .

3

Denne ligning lases ved hjalp af symbolregner, og man far x = 1 eller x = -2. Denne metode anses
dog for usportslig og kedsommelig.
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