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Opgave:

For to positive tah ogb er det harmoniske, geometriske, aritmetiske ogliateske middeltal givet
ved

_ 2ab _ _a+b _ [+
H=2% , G=Jab , A=832 , K= /257

Det er kendt, altl <G <A <K. Ordn intervallerneH;G] , [G;A] , [AK]
efter voksende laengde.

Besvarelse:

Vi kan forudseette, at 0 &< b. Det harmoniske, geometriske, aritmetiske og katkdske
middeltal afa ogb er

_ 2ab _ _a+b _|d+ 8
H_a+b,G_\/§),A_ = K=

Intervallerne H;GJ, [G;A], [A;K] skal ordnes efter starrelse, dvs. vi skal seapérte
G-H ,K-A, A-G. 1)

1. metode:

Vi har, at

AH =2%B28b _ 5 @
2 a+b

|. Det kvadratiske middeltal & ogK erA, fordi

\/GZ+K2 =\/ab+%(az+b2) :\/Zab+ d+ 15 =\/(a+4b)2 =& b_n (2

2 2 4 2

Det kvadratiske middeltal for to tal er stgrre eled aritmetiske, sa

G’+K? _ G+K G+ K
7 T3 = A>3

= 2A>G+K = A-G> K-A. (3
Dette fastlaegger laengderne af de to sidste intenidll).

Il. Af (2) far vi
K2+ G2 — 2A2
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> K2- G? = 2A%- 2G? = 2A%- 2ALH = 2A(A - H) .
Af (3) far vi ved multiplikation aK - G:
2A>K+G « 2AK-G)>K?*-G* < 2A(K-G)>2AA-H)
-« K-G>A-H < G-H<K-A.

Dermed er de to farste intervaller i (1) sammerdign
lalt har vi fundet, at
G-H<K-A<A-G .

2. metode:

Vi viser, at
K+G<2A

idet dette er ensbetydende medKat A< A-G.
Vi anvender Cauchy-Schwarz ulighed pa vektorerne

(1,1) og (W,\/a_b)

2
14Z5E 10D <V + T Z5E +Vab’

2 2 2
- K+G=+2 a;b +ab - K+Gs\/§q/@

= K+Gs<latf=at+tb=2A

og far

Dernaest viser vi, a6 — H < K — A. Vi far, idet vi forudsaettea # b:

2ab &+ a+tb a-b 2ab a+ b
- = Gl < —
Vab= b S 2 2 2 a+b 7 ~Vab

-]« [
(a;gi—b;tabté\/ﬁztﬁ+@j B CY B &Y ST

(za(la +b)b) EE\/m ' \/_bJ .

- \/@wa_bs atbh « K+Gs22.

hvilket er sandt efter ovenstaende.

Man kan foretage fglgende regning, der beviser eetighed:
G-H<K-A « A-H<K-G,
0g
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A—p=2atb_2ab_(a+h°-4ab_ (a- b’

2 a+b  2(ath) 4A
A _2(K?-G?) _a?+b*-2ab_ (a-b? _ (a=b*_ ,_
K-G=5K+6) = 2K+G) 2K+G)> aa 7 H.

hvor vi i den sidste ulighed har brugt, lat+ G < 2A.
Se igvrigt artiklerMiddeltal endnu en gangMatematikMagasinesl, s. 1594.
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