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Opgave:

Las falgende ligningssystem indenfor de positive tal:

pq=r
q +r= 52
r+s=p°
s+p=q°
Besvarelse:
1. metode:

Vi skal lgse falgende ligningssystem inden for de positive tal:

p+q=

q+r=s
r+s=p
s+p=0°.

2
2
2

Lad (p,q,r,s) veere en lgsning med positive tal. Subtraktion af den ferste fra den tredje ligning giver:

p’-r’=r+s-p-q < q-s=r-p-(p°-r)

& q-s=(r-p)-(p-nNp+r) & q-s=(r-p)(l+p+r), (1)

og treekker vi den fjerde ligning fra den anden, fas

s-g°=q+r-s-p < r-p=s’-qg’-q+s

& r-p=(-g)s+ta)+s-qg < r-p=(s-q)(l+s+aq) . ()
Vi indsztter (2) i (1) og far

q-s=(s-q)(1+s+q)(l+p+r) .
Danp, g, r og s er positive, er de to sidste parenteser positive. Hvis q = s fglger, at
A=(L+s+a)l+p+n),

hvilket er umuligt. Altsa er g = s og efter (2) er sa r = p. Det oprindelige ligningssystem reduceres
til

p+a=p’

q+p=q .
Heraf falger

p’=q’ < p=q,
fordi p og q er positive. Altsa er
p+q=p° < 2p=p° < p=2,
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og derforer g =p=2. Endeliger r=p =2 og s = q = 2. Den eneste positive lgsning er altsa (p,q,r,s)
= (2,2,2,2). Frafaldes kravet om positivitet findes flere lgsninger, fx ser vi straks, at (p,q,r,s) =
(0,0,0,0) er lgsning.

2. metode:

Vi treekker den anden ligning fra den farste:
p-r=r’-s*,
0g indsatter den tredje:
p-r=r’-s?=(r-s)(r+s)=(r-s)-p. (3)
Pa samme made fas, at

q-s=(s-p)a® 4 , r-p=(-qr 6 , s-q=(@-ns" () .
Hvis p > r falger af (3), at r > s og derfor ogsa p > s. Af (4) folger s&, at s > g og sledes ogsa p > q.
Efter (5) medfarer dette, at r > p, hvilket er en modstrid.
Hvis p <, falger af (3), at r < s og dermed p <'s. Af (4) falger, at s <qogsap<q. Ef-ter (5) err<
p, en modstrid.
Vi slutter, at p = r. Af (5) folger,at p=q,sdviharp=q=r. Efter (6)ers=q,sap=q=r=s. Vi
har undervejs brugt, at alle tallene er positive.
De fire ligninger er ensbetydende med ligningen 2p = p? som kun har lgsningen p = 2 inden for de

positive tal. Vi konkluderer, at ligningssystemet har én lgsning, nemlig (p,q.r,s) = (2,2,2,2) inden for
de positive tal.
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