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Opgave:

Talfglgen (a,) er givet ved
a;=1

ansy=an+ = fornx1.

n

Vis, at ai00 > 14.

Besvarelse:

1. metode:
Hvis a < n, er i %,sé
k

1 1

Hvert led i talfglgen vokser altsa med mindst % over det foregaende led. Nu er

a=1, a=2 , ag=2+ 3<3

s& vi med voksende nummer n far

n=2+3=5 Das > 3 nN=44 : a; > 9
nN=2+3+4=9 : 24 n=54 : asy > 10
N=2+3+4+5=14 : a4 =5 nN=65: ag > 11
nN=20:axy=>6 nN=77 : a7 > 12
N=27:ay;=2>7 n=91 : ag > 13
nN=35:ax =8 n=105:a;95 > 14

Denne vurdering er imidlertid ikke god nok!
Imidlertid geelder
a,° >a’+2
fordi
2
a,.’ >a’+2 o (an +aij >a’+2 < an2+ai+2 >a’+2,
n n
hvilket er sandt. Sa er
a’’>ay+2=6 , a°>a’+2>8,
0g generelt
a>>2n,
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hvoraf
a100° >200>196 = 14° < ayn> 14 .

2. metode:

Vi har at

1
= + =
dy+1 = Ak a,

og heraf falger, at

1
2 _ 42 2
A, = +2+—(ij2 >a  +2..
k

Vi benytter denne ulighed fork =1, 2, ..., 100:
8.22>8.12+2 , a32>a22+2 y ey a1002>a992+2 .
Addition giver
2 2 2 2 2 2 2 2 -
A taz + - tag ca taytes tag +99-2 < a >a;”+198 =199

hvoraf
100 > V199 >14.

3. metode (Asger Olesen, Tgnder):

Vi viser en vurdering, der er en smule bedre end i metode 1, idet vi viser, at

a’>2n-1 for neN . (1)
Vi omskriver rekursionsformlen sadan:

ak+1=ak+ai S a,,a,=3°+1 . )
k
Desuden far vi brug for den generelle ulighed
(X +Yy)? > 4xy . 3)
Vi viser (1) ved induktion.
Forn=1er
a°=1°=2-1-1>2.1-1,

hvilket er sandt. Antag sa, at

a’>2n-1 .
Vi benytter (2) og (3) og far

2 2 2 2 2
(ans+a,) 24a,,-a,=4(a’+1) o a,’+2a,,-a,+a 243’ +4

ea, 23 +4-23,,-3, < ., >3’ +4-2(a’+1)

n+1 n+1

< a,, 28 +2>(2n-1)+2=2(n+1)-1.

Her har vi i den sidste ulighed benyttet induktionsantagelsen. Vi har alts3, at

a0 > /199 > /196 =14.
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Bemaerkning:
Vi har, at
a >l o —L<1
an
og derfor

1
2 _ 52 2
a ., =8 +2+—az <a’ +3.
k

Altsa har vi ulighederne
a12+2<a22 < a12+3

a22+2<a32S a22+3

gy’ + 2 < A’ < age’ + 3.
Addition giver

ar’+ a’+ .- +ag’ +198 <a’+a’+ - +ane’ <a’+ ay’

+ oo+ agy” + 297

& 199<a;’<298 < 14 <4199 < a,, <+/298 <18
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