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Opgave:

a. Vis, at hvis x, y og z er reelle tal forskellige fraOog x +y +z =0, sd er

2.y2 2442 2.2 3 3 3
LS A A Sl S ST A A
X+Yy y+12 Z+X yz IX Xy

b. Reducér brgken
_ X4(y2 —22)+ y4(22 —X2)+ 24()(2 _ y2)
X*(y-z)+y*(z—X)+2*(X-Y)

Besvarelse:

a. Dax+y+z=0,er
X+y=-z , y+z=-X , Z+X=-y ,
og dermed
Xy = (x+yY-2y=22-2y , Y+ =x-2yz , Pexl=y-2a
Den givne ligning kan derfor omformes til

2 2 2 3 3 3
z 2xy+x 2yz+y 22x=x_+y_+z_

-7 -X -y yz X Xy

3 3 3

= —(x+y+z)+2[ﬁ+£+§jzx—+y—+z—
Z X Yy ) yz X xy

3 3 3
= 2xyz(ﬁ+ﬂ+ﬁJ:xyz(X_+y_+Z_]
z Xy yZ ' zx | xy

& XY 2y 2 =Xyt 2t (1)
Dax+y+z=0,er
(X+y+2)°=0 < X+y*+72=-2(xy +yz+2X)
og kvadrering heraf giver
X+ v+ 2+ 20802 + v + 22X) = Ay + P2 + 2% + 2xyz(X + Y + 2))
PN X4 + y4 + Z4 — 2(X2y2 + yZZZ + ZZXZ) ’

hvilket efter (1) er det gnskede.
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b. Vi omskriver brgken til

x4y2—x422+y422—y4x2+z4x2—z4y2 t
a= 2 2 2 2 2 2 =5
XY=XZ+YZ-YX+2°X=-2y n
Det er praktisk at udtrykke taeller og naevner ved determinanter:
4 y4 Z4 2 y2 Z2
t=(x> y* 2?3 , n= y z
1 1 1 1 1
| telleren t treekker vi 2. sgjle fra 1. og 3. og far
4 4 4 4 4
X =y y -y X4_y4 24_y4
2 2 2 2 2
t=X"-y" 2 z°-y" =~ Xz_yz Zz_yz
0 1 0

X2 y? 22y
1 1

(X2 =y)E+y?) (22 -y)(ZP+Y?)
Xz_yz Zz_yz

=- (C-y)@-¥)- 0+ -2 -y = (V- X - Y- )
| naevneren n gar vi frem pa same made:

=- (C-y)z*+y) -

2

x2—y? y? 2Py

2 \2 22
n=|x-y 'y z-Yy S
0o 1 0 =y 27y
(x=y)(x+y) (z-y)z+Y) X+y z+y
== ==(x=y)z-y)
X—Yy z-y 1 1

=-X-Y)Z-y)x+y-z-y)=(y-x)(Z-y)(x-2) .
Altsd er
oo P =X0)@ —y*)(x* 22
(Y=X)(z-Yy)(x-2)

)=(y+x)(z+y)(x+z).
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