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Svar pa opgave 297
(Februar 2013)

Opgave:

Bestem alle hele tal n, s& yn+12v5 — \n—1245 er et helt tal.

Besvarelse:

1. metode
Antag, at der findes et helt tal k, sa

\jn+12\E—\lin—12f:k = n+12\E:k+xfn—12\E.

Kvadrering giver

n+12y/5 =k? +2kyn-125 +n-126 < 2kyn-125 =245 k2.
Endnu en kvadrering giver
4 (n-125) = k* ~48k°\5+5-24" < 4kn=k*+5.24°
< Kk*(4n-k*)=5.24".
S& gér k? op i 5-24° og altsd gar k% op i 242, s& k gé&r op i 24. Derfor findes et helt tal m, s& km = 24.

Saer
4k*n = k*+5k'm* < 4n=k*+ 5m? (1)

Da km = 24 er et af tallene k og m lige. Af (1) fglger, at det er umuligt at et af dem er lige og det
andet ulige. Derfor er de begge lige, sa vi har mulighederne k = 2, 4, 6, 12 eller 24. De tilhgrende
veerdier af n fas sadan:

k=2 :4(4n-4)=5.24° < 16(n-1)=5-24° < n=181

k=4 : 16(4n-16)=5.24° < 64(n-4)=5.-24> & n=49

k=6 : 36(4n-36)=5.24° < 144(n-9)=5.24> < n=29

k=12:144(4n - 144) =5.24> < 576(n-36)=5-24> < n=41

k=24:576(4n-576) =5.24° < 2304(n-144)=5.24> < n=14525.
Muligheden k = 12, n = 41 forkastes, fordi

«/41+12\/§ <12 .

Vi kontrollerer de gvrige muligheder:
n=181
Vi finder, at

J181+1245 =14+ 645 0g /181-1245 =651

Februar 2013 1/2 Matematik




Opgavehjgrnet Redaktgr: Jens Carstensen

og forskellen er 2.
n=49
Her er
J49+125 =2+3J5 og 49-1245 =352
og forskellen er 4.
n=29
Vi far
J29+4125 =3+25 og 29-124/5 =253
og forskellen er 6.
De sagte veerdier af n er derfor 29, 49 og 181.

Bemerkning. Tallene 29, 49 og 181 opstar desuden ad en anden vej. Hvis vi skriver

\/n +12\/§ :a+b\/§ eller n+12\/§:<a+b\/§)2
far vi
n+125 = a% +5b% + 2ab\/5

hvoraf
a’+5b°=n og ab=6 .

Dette giver fglgende muligheder:
(a,b)=(16) : n=1°+5.6°=181
(a,b)=(2,3) : n=22+5.32=49
(a,b)=(32) : n=3+5.22=29
(a,b)=(6,1) : n=6°+5.12=41,
Disse veerdier kontrolleres og vi finder, at n = 41 ikke er en lgsning.

2. metode
Vi seetter

a:\/n+12\ﬁ—\fn—12ﬁ .

Kvadrering giver, at

a®=2n-2yn*-720 ,
og endnu en kvadrering:

4
An*-720)=a’ +4n* —4na’ < n=21°9 122880 .
a
Vi ser, at a ma veere lige, sa vi s&tter a = 2b og far
n=b? +1§;20 :

Da n er et helt tal, er de mulige veerdier af b og n:
(b,n) : (1,181) , (2,49) , (3,29) , (6,41) .
Prave giver, at n = 29, 49 og 181 er lgsninger.
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