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Opgave:

a. Vi har, at der for rationale tal a og b (ikke begge 0) geelder:

1 a b «ﬁ .

a+b2 T a?-202 a?_2p?
Bestem pa samme made rationale tal p, g og r sa

1 3 3752
=p+ q«/ﬁ + r\/f .
a+b¥2+c32”
b. Forkort bragken
a3 _ g4

a2n+3_|_an+4_,r_a5 !

hvor n er positiv og hel og a # 0.

c. Det oplyses, at a® + 2b? = 3c?. Vis, at

a+2b+30.(a+b+b—cj

a+c b+c b-a
er et helt positivt tal

Besvarelse:
a. Vi har, at
L 2:p+q§/§+r§/§2 = (a+b$/§+c€/§2)-(p+q3/§+r3/52)=l-
a+b3/§+cf/§

For nemheds skyld satter vi x =32 og far
(@a+bx+cxd)(p+ax+rd)=1

< ap+aqgx +arx’+ bpx + bagx® + br® + pox® + qex® + rex* = 1

< ap+(aq+bp)x + (ar + bg + pc)x®+ (br + qc)x®+rex* = 1.

Nuer x> =2 og x* = 2x, s4

ap + 2br + 2qc + (aq + bp + 2rc)x + (ar + bg + pe)x* =1 .

P& matrixform ma der altsa galde:
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a 2c 2b)(p 1
b a 2| q|=|0
c b allr 0

Determinanten er
D =a®+ 2b% + 4c®- 6abc,
og man far ved brug af invers matrix, at
2 2 2
_a“—2bc _2c“—ab _b"-ac
P="p 971 T
Fxer

i(13+11€/§+7€/§2) .

1 _
1-3324232° 15
Vi mangler at godtgare, at D = 0. Af uligheden mellem aritmetisk og geometrisk middeltal fglger,
at

a®+2b° +4c® > 3 Ya® - 2b%- 4c® =3 38a’h’c’ = 6abc
sa D > 0. Tilfeldet D = 0 indtraffer, netop hvis de tre tal er ens, dvs. hvis
a’=2b%=4c%.

Denne sammenhang er imidlertid udelukket, fordi a, b og c er rationale og 32 erirrational.

b. Forn =1 far vi
4 4

_a-a _p
a’+a’+a°
For n = 2 far vi
a’—at _ a'(a’-1) a'(a-1)(a’+a+l) a1
a7+a6+a5_a5(a2+a+1)_ a5(a2+a+1) - a
Endelig giver n = 3, at
a_a¢  a'(a®-1) a'(a’-1)(at+a’+1) a2 g
a9+a7+a5_a5(a4+a2+1)_ a5(a4+a2+1) - a ]

Vi geetter derfor pa, at de galder
a‘3n+1 _ a4 _ a_n-*—l _1

a‘2n-¢—3 +an+4 +a5 a

At dette er sandt ses ved at gange over kors.

c. Vi far, at

a+b a+2b+3c _ a’+2ab+3ac+ab+2b”+3bc
b+c a+c ab+bc+ac+c’

_(a®+2b%)+2ab+3ac+ab+3bc  3c? 4 3ab+3ac+3bc

3.
ab+bc+ac +c? c? +ab+ac+bc
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Desuden er
b-c a+2b+3c _ ab+2b®+3bc—ac—2bc—3c?
b-a a+c ab+bc—a® —ac
(20 -3c?)+ab+3bc—ac—2bc g’ rab-ac+bc _
B ab+bc—a’ —ac - —a’+ab-ac+bc

Altsa er det angivne udtryk lig med 3 + 1 = 4.
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