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Opgave:

a. Las inden for de reelle tal ligningen
Ix+1+33x+1=%x—-1 .

b. Find samtlige lgsningsset (w,z) inden for de komplekse tal, hvor w=z,
til ligningssystemet
WHW=2"+z
WHwW =22+ 22,

Besvarelse:

a.
1. metode.

Vi har, at
(a+h)y*=a’+b*+3aba+h) ,
og hvis vi satter
a=3x+1 og b=3%3x+1,
far vi

(\3/x+1+\3/3x+1)3:x+1+3x+1+3$/x+1-3’/3x+1-(§/x+1+§/3x+1)
o (x3/x+1+«3/3x+1)3:4x+2+33/x+1-%/3x+1-(3/x+1+§/3x+1) .

I den givne ligning oplefter vi til 3. potens pa begge sider af lighedstegnet:

3%/x+1-%/3x+1-(%/x+1+%/3x+1)+4x+2:x—1

= 3§/x+1.§/3x+1-(§/x+1+§/3x+1)=—3x—3
Parentesen kan substitueres med den oprindelige lignings hgjre side:
3Yx+1-Y3x+1-Yx-1=-3x-3 < (x+DEx+D(x-1)=—(x+1)*
e X+HD)(EXx+D(X-1)+(x+1)H=0

o X+1)-43=0 < x=0 v x=-L1

Her er kun x = -1 lgsning til den oprindelige ligning.
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2. metode.
Vi har, at
X+1>x-1 < x>-1 o0og 3xX+1<x-1 < x<-1.
Forx>-ler 3x+1>0,s4
Pax+1>¥x—1 = Yx+1+3Bx+1>3x-1 .
Forx<-ler 3x+1<0,s4
ax+1<3x-1 = IYx+1+33x+1<3x-1.

Dermed er x = -1 den eneste mulige lgsning, og ved indszttelse ses, at x = -1 faktisk er lgsning.

b.

Subtraktion af de to ligninger giver
w-w=z-77 o w-z=w’-7
&S w-z=w+zw-z) < (W-z)(w+z-1)=0 ,

og daw =z geelder

w+z=1. 1)
Kvadrering giver
wr+z2=1-2wz , (2)
og endnu en kvadrering:
wh+ 74 = 1- 4wz + 2w . (3)

Den farste af de givne ligninger omskrives til
W-22=z-w < W-2)W+wz+w+wli+z)=z-w
o wwzrw+rwl+t+1=0
o Wt rwzw+A+wz) +1=0 .
Heri indsattes (2) og (3):
1-4wz+2w?Z? +wz(l-2wz +wz) +1=0
< W2)2-3wz+2=0 < wz=1v wz=2 .

Vi deler op i to tilfeelde.

I. z=3 . Efter (1) giver dette:

&

1+i
2 )

W+Vlv=1 S W-w+1l=0 < w=

hvoraf

Z :1—W=1—1ii2J§ :11\'2‘/§ )
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Lagsninger er altsa

(W,Z):[lii 3 1¢‘|2\E] |

2

1. z=2 . Efter (1) er

B

1+i

W+2=1 & W-Ww+2=0 < w= ,
w 2

hvoraf

z=1—w=1—1ii2‘ﬁ=1$"2\ﬁ )

Lagsninger er altsa

(W,Z):[lii 7 '1112\/1 |

2

| alt har vi fundet fire lgsningsseat.
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