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Opgave:

Las ligningssystemet

8x% = 18y + 7xy*
8y? = 18x - Tyx* .

Besvarelse:

1. metode

Vi ser, at hvis x = 0 bliver y = 0 og omvendt. Altsa er (x,y) = (0,0) en lgsning. Antag derfor, at
hverken x eller y er 0.

Vi dividerer ligningerne med henholdsvis y og x og far
2

x° _ Y. _
8-7_18+7xy , 8-7_18—7xy

Vi satter for nemheds skyld

X b
a=-=— og b=xy,
y g Xy
hvoraf
Y_x-y_b
X !
Ligningssystemet har nu udseendet
8a=18+7b
8-2 =18-7Db.
Multiplikation af disse to ligninger giver
2
64b =324 - 490" < 490°+64b-324=0 < b:{ 162 -
49
Heraf fas
4
a— 18;7b _ { ;
T 14
I. (a,b) = (4,2).

Her er bade x og y positive og vi far

ab=x*=8 < x=2 og y=%= =1,

NN

En lgsning er (x,y) = (2,1), hvilket kontrolleres ved indsattelse.
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1. (a,b) = (—%,—%).
Her er

_3- 9162 _2:9° _
ab=x 1449~ 578 < X=

~©

0g

yob_ 1629 162.7_ 18

X 49°7 49.9 7~
En lgsning er altsé (x,y) = (%—%) hvilket kontrolleres ved indsattelse.

2. metode

Den farste ligning ganges med 8:
64x° = 144y + 7x-8y?,
og heri indszttes den anden:

2
64x2 = 144y + Tx(18x - TyX? 4953 - 144)y = 6253 - _bx
R Ly XS Ty & (49C- 1y =6 e y= OB

Hvis x* =1 'er (49x°- 144)y = 62x°.

Udtrykket for y indseettes i den anden ligning:
8-62°-x" 7-62x*
To03 qmz Lok T o ——
(49x° —144) 49x° 144
< 30752x* = 18x(49x3 - 144)? - 434(49x3 - 144)x*
o 25.73.x7-2°.3473.x* +2°.36-x=0
& x=0 v 7°x°-3473x*+5832=0.
Vi ser, at (0,0) passer i begge ligninger.

Ligningen

7°.7% - 34737° +5832=0
lgses, og videre regninger giver pa s&dvanlig made, at
9

X=2 v X=3Z.

Heraf fas de tilhgrende veerdier for y:

y=1 v y=-8.
3. metode

Flere lgsere bruger komplekse tal.
Multiplikation af de to ligninger giver
(18y + 7xy?)(18x - 7Tyx?) = 8x*- 8y?
o 324xy + 126(xy)? - 126(xy)? - 49(xy)® = 64(xy)®
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< 49(xy)® + 64(xy)* — 324xy = 0

2
o xy=0 v Xy:—644_r\/4096+4-49-324: <
%8 —9

Hvis x = 0 ses ved indsattelse i ligningerne, at y = 0 og omvendt. Altsa er (x,y) = (0,0)
en lgsning.

Hvis xy = 2 fas af den farste ligning

2

8X*=18y+7-2y < y=1x.

FN[E

Dette indsattes, og vi far

¥=2 o xX¥=8 o x=2v x=-1-i3 v x=-1+i/3 ,

FN{

hvoraf de tilsvarende vaerdier for y:

Hvis xy = —% fas ved indsattelse i den farste ligning:

2 _18:-7, - 162 _ 14
8x° = =Y 7 ) = g X
og ved indsattelse fas
14 3 _2-81 33 3 g3 _
g X =719 & X =23 < (7x)°-9°=0

< (7Tx—9)(49x* +63x+81) =0
Dette giver lgsningerne

x=2 v X=—_9+9'\/5 v

(= —9-9i\3
7 14 14

og de tilhgrende veerdier for y er

y=—% v y:%»\f—2+2i«/§ v y=%\/—2—2i«/§-
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