Opgavehjgrnet Redaktgr: Jens Carstensen

Svar pa opgave 329
(April 2016)

Opgave:

Lad a, b og c veere positive reelle tal, som ikke alle er ens.
Bestem de reelle lgsninger (x,y,z) udtrykt ved a, b og c til ligningssystemet

X*-yz=a
y>-2x=b
#-xy=c

Besvarelse:

Vi finder, at
a’ - be = (x°- yz2)* - (y*- 20)(Z%- xy)

=X+ Y222 - 2%yz - PR+ xy? + x2® - XPyz = (G + yR + 22 - Bxyz) .
Nu husker vi faktoroplgsningen
a’+b’+c®-3abc=1(@+b+c)(a-b)*+(b-c)*+(c-a)
=(@+b+c)@ +b?+c?-ab-bc-ca),
og dette udtryk er ikke-negativt, nar a, b og ¢ er positive tal. Vi satter s=x +y + z sd
a’-bc=x-s5- (K +y* +22-Xy-yz-2X). (1)
Addition af de tre givne ligninger giver

Xo+y*+z2-xy-yz-zx=a+b+c,
sa vi af (1) far

a’-bc=x-s-(@a+b+c). (2)
Pa samme made fas:
b’-ca=y-s-(a+b+c) og c’-ab=z-s-(a+b+c). (3)
Af (2) og (3) felger
(x-s-(@+b+c))’-y-s-(@+b+c) z-s-(a+b+c)=(a*- bc) - (b*- ca)(c*- ab)
< s¥a+b+c)(x*-yz) =a’-3a%hc + ab® + ac.
Her anvendes den forste af de tre givne ligninger:
s“a+b+c)?a=a*-3a’hc+ab’+ac® < sa+b+c)=at+b*+c’-3abc

Som naevnt oven for er hgjre side ikke-negativ, sa vi far

s-(a+b+c)= +Va®+b®+c®—3abc ,
0g heri benyttes (2):
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_a’-bc a’—bc
X= =* .
s(a+b+c) \/a3+b3+c‘°’—3abc
Tilsvarende fas
2 2
y= b —ca og z=+ c’—ab

* + .
Ja® +b% +¢® —3abc Ja® +b% +¢® —3ahc
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