Opgavehjgrnet Redaktgr: Jens Carstensen

Svar pa opgave 330
(Ma]j 2016)

Opgave:

a. Bestem det mindste positive hele tal n, sa
s= int\/i+int\/§+---+int\/ﬁzlooo .

b. Bestem det mindste positive hele tal m, s&

V1442 +43+--+ym=1000 .

Besvarelse:

a. Vi ser, at

intvk =1 for k=1,2,3 (3 tal)

intvk =2 for k=4,56,7,8 (5 tal)

intvk =3 for k=9,10,...,15 (7 tal) osv.
Derfor far vi summen

intv1+inty2+int</3+--=3-145-2+7-3+-- ,
og det galder om at afgare, hvornar denne sum, netop passerer tallet 1000, dvs. vi sgger et helt tal
m, s
3:1+5:2+7-3+--+(2m+1)-m <1000 < 3-1+5-2+7-3+---+(2m+3)-(m+1)

eller
m m+1
D (2k+1)-k <1000 < )" (2k +1)-k .
k=1 k=1

Venstre side omskrives sadan:
m m m
Z(2k+1).k =22k2 +Zk
k=1 k=1 k=1
=2-im(m+1)(2m+1)+3m(m+1) = m(m+1)(4m+5) .

Vi har her brugt de kendte formler for summen af de m farste kvadrattal samt summen for de forste
m tal i talraekken. For m =10 og m = 11 far vi

%-10.11-45=825 og %-11.12-49=1078.
Altsd er

3-1+5-2+7-3+ --- +21-10=825

summenaf3+5+7+...+ 21 tal af formen int\/E, dvs. summen af 120 tal, s&
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intx/i+intx/§+int\/§+---+int\/120 =825.

Vi skal finde n sa

intL+int/2 +int<f3 +---+int 120 +int 121 +---+int</n > 1000

eller
825+ (n-120) -11 > 1000,
hvoraf
825+ 11n-1320 > 1000 < n > 135,909.

Altsa er n = 136, og summen er
825+ 16-11=1001.

b. Vi satter

() = A+ 24 Brt

En hgjresum for funktionen f (x) =Jx i intervallet [0;n] giver vurderingen

J:\/;dx<s(n) SN s(n)>%n\/ﬁ,

0g en venstresun i intervallet [1;n+1] giver

s(n)<jln+1ﬁdx < s(n)<Z(n+)vn+1-2.

f(x) = v/ x

1 2 3 n n+1

Altsé er

%n\/ﬁ< s()<Z(n+)vn+1-2.

Vi gnsker, at %n\/ﬁ ligger ’i naerheden’ af 1000 og for n = 130 far vi

%-130 -4130 < 5(139) < % -131- \/131—% < 988,152 < 5(130) < 998,909

og for n = 131:
999,576 <5(131) < 1010,376 .

1)

Vi kan ikke heraf slutte, at 131 led er nok. Vi kan imidlertid tage de 4 farste led ud seerskilt i

summen oven for:
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W+V2+3+ 4+_[:\/§dx < s(n) < V1+2+3+ 4+J:+1J§dx

< 0,8129+2nyn < s(n) < 2(n+1)Vn+1-1,3073.

Forn=130o0g n =131 far vi
988,965 < 5(130) < 998,268 og 1000,287 <s(131) < 1009,736 .
Altsa passerer summen tallet 1000 ved led nr. 131.

Se i gvrigt Opgavehjgrnet nr. 102 (september 1993).
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