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Opgave:
a. Lad a, b, ¢ og d veere positive tal, sa abcd = 1. Vis, at

l+ab , 1+bc 1+cd+1+da>4

l+a + 1+b + 1+¢c  1+d —

b. Vis, at der for positive tal a, b og ¢ gealder
a3a-b) , bb-c) . c(3c-a) _ a®+bd+c? .

c(a+b) a(b+c) Db(c+a) ~ abc
Besvarelse:
a. Idet cd = og da—— er ullgheden ensbetydende med
Lrab 1+be , L*a  Tric .,

1+a+1+b l1+c 1+d —

l+ab  1+bc 1+ab 1+bc

>4
l+a 1+b ab+abc bc+bcd

1 1 1
< (+ab)- (1+a+ ab+abc)+(1+bc) (1+b bc+bcdj =4 (1)
Nu geelder uligheden
il 4 )
X Yy  X+y

fordi den er ensbetydende med
YX+Y) +X(X+Y) = 4xy < Xy + Y2+ X2+ xy > 4xy
& XY > 2y < (x-y)P?=0.
Anvendes uligheden (2) pa (1) fas

1 1
(L+ab): (1+a ab +abe J*mbc) (1+b bc+bcd]

4 4
> =% _____r
= (1-+ab) 1+a+ab+abc+(1+bc) 1+b+bc+bed

1 1 1
< (+ab)- (1+a+ab+ab J““bc) (1+b bc+bcd)

) 1+ab 1+bc
l+a+ab+abc 1+b+bc+bcd
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1 1 1 1
< (1+ab)'(m+ ab+abcj+(1+bc)(m+ bc+bcd}

> ( 1+ab a+abc j_ 1+ab+a+abc _

l+a+ab+abc a+ab+abc+1)  l+a+ab+abc

b. Vi omskriver til

a(Ba-h) b@Bb-c)  c(3c-a) ~a’ b’ c?

c(a+tb) ~a(+c) bcta) ~bc ac bc’
og viser, at ulighedstegnet gelder for hvert par af ’sammenherende’ brgker pa venstre og hgjre side,
dvs. vi viser, at

a(3a-b) _a’
c(a+b) ~ bc’

Denne ulighed er ensbetydende med

3a-b
a+b

<p & 3ab-b’sa’+ab < a’+b’-2ab20 & (a-b)*20,

hvilket er sandt. Addition af denne ulighed og de to tilsvarende

b@b-c) . b* cc-a) . ¢’
a(b+c) ~ ac g b(c+a) — ab

giver det gnskede.
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