Eksempel 125:

Eksperimentel matematik og argumentation

Hvor langt kan man komme i en generel beskrivelse af grafen for et n’te grads polynomium ved at benytte monotoniundersøgelse?

Formål: At opnå fortrolighed med og indsigt i nytten af monotoniundersøgelse ved at benytte metoden på mere generelle og teoretiske problemstillinger.

Mål: At opnå viden om de muligheder, der er for udseendet af grafen for et polynomium af en given grad med henblik på antal nulpunkter og antal maksimums- og minimumspunkter. At opnå rutine i at anvende monotoniundersøgelser.

Problemformulering: Hvor mange nulpunkter og hvor mange maksimums – og minimumspunkter kan et n’te grads polynomium have? Hvorledes kan man argumentere for svaret ved hjælp af monotoniundersøgelser?

Produktkrav: En rapport, som skal besvare de stillede spørgsmål, forholde sig til sandhedsværdien af svarene og inddrage arbejdsprocessen. Endvidere skal rapporten omfatte besvarelsen af opgaven nedenfor.

Opgave: Den udtømmende beskrivelse i det følgende skal omfatte antal nulpunkter og antal maksimums- og minimumspunkter.

(1) Giv en udtømmende beskrivelse af mulighederne for udseendet af grafen for 
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 ,  a>0.

(2) Benyt monotoniundersøgelse og (1) til at opnå en udtømmende beskrivelse af grafen for et anden grads polynomium 
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 ,  a>0.

(3) Benyt monotoniundersøgelse og (2) til at opnå en udtømmende beskrivelse af grafen for et tredje  grads polynomium 
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 ,  a>0.

(4) Gå videre med at lignende undersøgelser for polynomier af højere grad. Opstil hypoteser og verificér. Prøv at skærpe argumentationen, så den hæver sig over ”…og så videre…”-niveauet.

Tidsforbrug: 3 – 4 moduler.
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