STX081-MAA _Opgave_14 Differentialligninger_Lgsning_TII
Opgaver 14:
Bilteetheden i Danmark kan beskrives ved fglgende model:

O('j_':' = 0.0004-N (315 - N) ,

hvor N er antallet af biler pr 1000 indbyggere, og t er tiden malt i ar efter 1968. Det er en logistisk
differentialligning, sa 315 ma veere den gvre granse.

a) Nu vil jeg lave en forskrift for N (t) , nér jeg ved at i 1968 var biltatheden 198.

Jeg lgser differentialligningen med den oplyste begyndelsesbetingelse:

desolve(N' = 0.0004-N-(315 - N) and N(0) = 198,t, N)

315..1.13428'
1.13428" + .590909

315..1.13428'

Altsé fér vi falgende forskrift for modellen for biltaetheden: N (t) = t :
1.13428 + .590909

b) Nu vil jeg give et skan pa hvor stor bilteetheden vil veere i ar 2008.
Det gar jeg ved at saette 2008 - 1968 = 40 ind som t-veerdi i forskriften for N:

N (40) =313.8

Altsa vil der vaere 314 biler for hver 1000 personer, der er i Danmark. Med andre ord er det ca. hver 3.
person der har en bil. Den gvre greense for vaeksten er jo 315, sa det ma siges, at vaere meget teet pa, hvor
meget modellen kan bere. Det kan vi ogsa se af grafen for funktionen:
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Modeller kan veaere meget svaere at fremskrive over sa lange perioder, og der er mange ukendte faktorer,
men i dette tilfeelde tror jeg faktisk, der er lykkedes ret godt. Jeg kender ikke nogen tal pa hvor mange, der
har bil, men tror det er ret teet pa.



