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Forskellige former for skriftligt arbejde 
[bookmark: _Toc151350799][bookmark: _Toc151350997]1. Vurdering af autentiske elevbesvarelser.

Skriftlig aflevering over 2 omgange. 

Løs nedenstående opgave og lav din besvarelse, som du ville gøre til en eksamen. 

Opgave. 
Udviklingen i antallet af elever, der har valgt 9.klasse på efterskole i perioden 2000-2003, kan tilnærmelsesvis beskrives ved modellen

y = 6410 1,06x,

hvor y er antal elever i 9.klasse på efterskole og x er antal år efter 2000

a) Hvad fortæller tallene 6410 og 1,06 om antal elever i 9.klasse på efterskolen?
b) Hvor mange elever var der i 9.klasse på efterskole i 2004 ifølge modellen? Kommenter modellen, når det oplyses, at antallet af elever i 2004 var 8118.

Angiv hvor mange point ud af 10, der skal gives til hvert spørgsmål i følgende besvarelser og begrund dit valg.

Eksempler på autentiske elevbesvarelser  af spørgsmål a):

Eksempel 1: 
Det er konstanter i en eksponentiel udvikling

Eksempel 2: 
Det er nogen tal i en formel der bruges til at beregne hvor mange elever der gik på efterskole efter et vist antal år efter 2000.

Eksempel 3:
Der er tale om en eksponentiel funktion. Tallet 6410 fortæller, hvor mange elever der var i 9.klasse i år 2000, mens 1,06 fortæller, hvor meget elevtallet vokser pr. år.

Eksempel 4:
b er udgangspunktet (værdien af y ved x-aksens 0)
6410 står på b’s plads og er altså antallet af elever i år 2000
1,06 står på a’s plads og er fremskrivningsfaktor. 1,06 svarer til en årlig vækst i elevtallet på 1,06-1 = 0.06 = 6%
Eksempel 5:
6410=antal elever i 2000
1,06=er hvor meget det stiger med pr. år.

Eksempel 6:
Tallet 6410 betyder, at der i periodens start , i år 2000, var 6410 elever i 9.klasse på efterskole.
Tallet 1,06 betyder at antallet af elever i 9. Klasse på efterskole er steget med 6% om året i perioden 2000-03.


Eksempler på autentiske elevbesvarelser  af spørgsmål b):

Eksempel 1:
6410  1,064 = 8092,48
Ifølge modellen var elevtallet steget til 8092 i 2004
Modellen er tæt på at være helt præcis. Afvigelsen på 26 er ganske lidt ud af det samlede elevtal og må siges at være plot, når man tager i betragtning hvor mange forhold omkring valg af efterskole, som modellen ikke kan tage højde for.

Eksempel 2:
y = 6410  1,064 = 8092 elever
I år 2004 var der altså ifølge modellen 8092 elever i 9.klasse på efterskole.
Når det oplyses, at der i virkeligheden var 8118 elever, må vi konstatere at modellen vurderer 24 elever eller 0,3% ( = 0,003 = 0,3%) for lavt.  Dermed må modellen siges at ramme meget præcist.
Måske også mere præcist end man kan forvente fordi det er tale om en eksponentiel model. Stigningen af antal elever på efterskolen må kun forventes at vokse eksponentielt i en periode fordi der ikke i ændringen i antallet af elever i 9.klasse efterskole ikke i sig selv ligger en eksponentiel vækst. Det må vurderes at være et tilfælde at man kan anvende denne model – og modellen må forventes kun at være korrekt i en kortere periode.

Eksempel 3:
Antal elever i 2004:
y = 6410  1,064 = 8092,48
Der er ca. 8092 elever i 2004.
Det oplyses at antallet af elever i 2004 var 8118. Det fortæller at elevtallet vokser mere nogle år end andre. Modellen er således ikke helt entydig.

Angiv hvor mange point ud af 10, der skal gives til din sidemands besvarelse.

Lav din besvarelse (om), så du får flest mulige point.


[bookmark: _Toc151350800][bookmark: _Toc151350998]2. Teori koblet til opgaver.


Aflevering i eksponentielle sammenhænge

a) 	Beskriv 3 metoder til at finde fremskrivningsfaktoren, når man

1. kender 2 punkter
2. kender vækstraten
3. kender fordoblings- eller halveringskonstanten

b) 	En række opgaver der benytter de 3 ovenstående metoder.


a) kan evt. diskuteres i slutningen af timen parvis/gruppevis mv.

[bookmark: _Toc151350801][bookmark: _Toc151350999]3. Opgaver med indbyggede fejl.

Læreren udarbejder et antal opgaver med indbyggede fejl.  Det kan være manglende indledende tekst, konklusioner, enheder, figurer, definition af ukendte størrelser og forskellige former for regnefejl mm.

Eleverne retter opgaverne (finder fejlene) enten som en aflevering eller i timerne.


[bookmark: _Toc151350802][bookmark: _Toc151351000] Opgave 1.

Figuren viser en gavlkonstruktion i et sommerhus. Nogle af konstruktionens mål ses på figuren.

a) [image: Skærmbillede 2010-11-14 kl. 12.48.50.png]Bestem længden af bjælkerne AB og BD.
b) Bestem længden af bjælken BC samt BCD










Besvarelse af opgave 1 (med fejl):

Figuren (se opgaven) viser en gavlkonstruktion i et sommerhus.

Udsnit af figuren:

[image: Skærmbillede 2010-11-14 kl. 13.15.27.png]
B = 180° - 36° - 25°      

B = 119°


Finder d:





d 10,34



Finder a:





a = 3,36

dvs. bjælken BD er ca. 3,36 m lang


Nyt udsnit af figuren:
[image: Skærmbillede 2010-11-14 kl. 13.48.23.png]



Finder x:  

x2 = 62 + 3,362- 263,36cos(65°)

x = 

x 5,5 m





(BCD = C)

Finder vinkel C:



C = 33,6



Opgave 2.
På et ur har den store viser og den lille viser længder på henholdsvis 6 cm og 4 cm. Hvor stor er afstanden mellem visernes spidser kl. 14.00?


Besvarelse af opgave 2 (med fejl):
  12

x



14

6 cm


4 cm

60°



x2 = 62 + 42 - 264cos(60°)  

x2 = 36 +16 - 48cos(60°)  

x2 = 28)  

x = 

x  5,29

dvs. afstanden mellem den store viser og den lille viser er ca. 5,3 cm


4. Opgaver med gode råd og vink.

Løs nedenstående opgave og lav din besvarelse, 
som du ville gøre til en eksamen.

Opgave. 
En kasse skal laves af en rektangulær metalplade.

[image: Skærmbillede 2010-11-08 kl. 23.21.30.png]
Pladens længde er 60 cm og pladens bredde er 40 cm

I hvert hjørne af pladen fjernes et kvadrat med sidelængde x, og siderne foldes 	op langs de stiplede linjer og svejses sammen til en kasse.
Kassen skal laves, så den får det størst mulige rumfang.

a) Find den værdi af x, der giver det maksimale rumfang.


Gode råd og vink:  
1. Find en formel for længde, bredde og højde ved hjælp af x, 
2. Lav en formel for kassens rumfang. Kald rumfanget for V(x).
3. Angiv det mindste og det højeste tal, som x kan være.
4. Lav en monotonilinje for din rumfangsfunktion, V(x).
5. Bestem ud fra monotonilinjen, hvad x skal være for, at rumfanget er størst muligt.
6. Husk enhed i konklusionen.

[bookmark: _Toc151350803][bookmark: _Toc151351001]5. Stilladseringsopgaver (temaopgaver og almindelige opgaver)

a) Beregningerne er givet, og eleven skal lave den forklarende tekst.
b) Den forklarende tekst er givet, og eleven skal lave beregningerne.
c) Udfyldningsopgaver. 

[bookmark: _Toc151350804][bookmark: _Toc151351002]6. Mindmaps

De to eksempler neden for er autentiske elev-producerede mindmaps

[image: ]
[image: ] 

Mindmaps kan både laves i timerne og som aflevering.
[bookmark: _Toc151350808][bookmark: _Toc151351006]7. ”Find en der….” (CL)
	Find en der…..
	Underskrifter

	kan sige Pythagoras sætning med ord
Skriv den her:_____________________________________________
________________________________________________________

	

	kan formlen for a i lineær vækst 
Skriv formlen her:_________________________________________
________________________________________________________

	

	kan formlen for a i eksponentiel vækst
Skriv formlen her:_________________________________________
________________________________________________________

	

	ved, hvad a i forskriften for et 2.gradspolynomium siger om parablen 
Skriv svaret her:___________________________________________
________________________________________________________

	

	kan formlen for parablens toppunkt
Skriv formlen her:_________________________________________
________________________________________________________

	

	kan fortælle, hvornår man skal bruge cosinusrelationerne til at bestemme en vinkel
Skriv svaret her:___________________________________________

	

	finde en anden betegnelse for ”den afledede”
Skriv betegnelsen her:______________________________________
________________________________________________________

	

	kan fortælle, hvad a i lineær vækst er med et ord
Skriv svaret her:___________________________________________
_________________________________________________________

	

	kan fortælle, hvad a i eksponentiel vækst er med et ord
Skriv svaret her:___________________________________________
________________________________________________________

	

	kan fortælle, hvad integralregning f.eks. kan bruges til
Skriv svaret her:___________________________________________
________________________________________________________

	

	kan forklare, hvad en ligebenet trekant er
Skriv svaret her:__________________________________________
_______________________________________________________

	




[bookmark: _Toc151350805][bookmark: _Toc151351003]8. ” Hvad har jeg haft om?”

Skriv ½ - 1 side om det emne, du lige har haft om - afleveres evt. også til din dansklærer.
[bookmark: _Toc151350806][bookmark: _Toc151351004]9. Konstruktion af spil

Vendespil (f.eks. med formler man skal kunne uden hjælpemidler).
Brætspil (f.eks. med formler man skal kunne uden hjælpemidler).
Kortspil (som dem fra Trip).
Bankospil.
Puslespil (eksamensopgaver og/eller beviser  klippes i stykker; eleverne samler dem i den rigtige rækkefølge).
[bookmark: _Toc151350807][bookmark: _Toc151351005]10. Brug af Clickers

Alle elever er tvunget til at skrive noget.  
[bookmark: _Toc151351007]11. Konstruktion af opgaver

Eleverne konstruerer selv opgaver, som løses af andre elever i klassen. ( evt. træk en opgave fra hatten og regn den på tavlen).
12. Manuskript til mundlig eksamen

Da eksamensspørgsmålene er kendt på forhånd, kan man lade eleverne lave en skriftlig præsentation af ét eller flere eksamensspørgsmål som aflevering.
Fokus skal så  bl.a. være på, om eleven
· redegør for centrale dele inden for emnet.
· har overblik.
· kan gøre rede for begreber og definitioner (og evt. sætninger og beviser afhængig af niveauet).
· Kan tolke og opstille modeller.




Processkrivning og rettestrategier 
[bookmark: _Toc286690328][bookmark: _Toc286691161][bookmark: _Toc287087005]Fra opgaveformulering til evaluering 
I det følgende behandles det skriftlige arbejde som evalueres og kommenteres af underviseren.
Det skriftlige arbejde har til formål at udvikle elevernes matematiske kompetencer og studieforberedende skrivekompetencer samtidig med, at eleverne tilegner sig faglig viden. Arbejdet med at udvikle elevernes kompetencer gennem det skriftlige arbejde kan tilrettelægges i nogle trin fra udarbejdelse af selve opgaveformuleringen til evaluering af det skriftlige produkt: 
1. Udarbejdelse af opgaveformulering med eksplicitte krav til elevens skriftlige produkt.
2. Vejledning og coaching undervejs i skriveprocessen og løbende vejledning af eleverne.
3. Evaluering med specifikt fokus
Nedenfor er nogle forslag til, hvordan man kan tilrettelægge de enkelte trin i forløbet, og hvad man bør have i tankerne, når opgaven formuleres; skriveprocessen er i gang, og det endelige produkt evalueres. 
[bookmark: _Toc286690329][bookmark: _Toc286691162][bookmark: _Toc287087006]Trin 1: Eksplicitte krav til det skriftlige produkt 
Som underviser skal man gøre sig klart, hvad der er opgavens formål, mål og genstandsfelt samt, hvilke formalia og kompetencer der i særlig grad evalueres. For at tydeliggøre de eksplicitte krav til elevens skriftlige produkt bør en opgaveformulering indeholde følgende
· Beskrivelse af formål, mål og genstandsfelt.
· Angivelse af specifikke krav og format samt genre.
· Information om hvilke kompetencer der trænes og evalueres. 
· Beskrivelse af evalueringskriterier.
Formål, mål, genstandsfelt, formalia og kompetencer vil variere mellem de forskellige typer af opgaver og inden for en enkelt type af opgaver. Forudsætningen for at eleven kan arbejde målrettet i forhold til evalueringskriterierne er, at eleven ved, hvad de enkelte kompetencer dækker over. 
Eksempler på opgaveformuleringer kan ses i bilag 1.
[bookmark: _Toc287087007]Trin 2: Skriveprocessen og løbende vejledning af eleverne
Som hjælp til at komme i gang med et skriftligt produkt kan eleverne bruge forskellige tænkeskrivningsteknikker som eks. mindmapping, hurtigskrivning, brainstorming m.v. som udgangspunkt for det endelige produkt. 
En anden mulighed er, at eleverne individuelt eller i mindre grupper arbejder med deres skriftlige produkt i den skemalagte undervisning. Her kan de arbejde med beregninger, bevisførelse, formuleringer og præcision i tekstafsnit, fortolkninger, analyser eller andet kan indgå i den procesorienterede skrivning. 
For at bevidstgøre eleverne om hvad de forskellige studieforberedende skrivekompetencer dækker over, kan eleverne analysere tekster med henblik på at afdække, hvordan forskellige skrivekompetencer bruges i teksterne, som evt. kan være udarbejdet af eleverne selv.
Afhængig af omfang, krav og indhold i det skriftlige produkt har eleverne løbende brug for vejledning fra underviseren. Vejledningen kan være kollektiv eller individuel afhængig af, hvad elevernes behov er. Hvis eleverne arbejder med den samme opgaveformulering, kan kollektiv vejledning give dem faglige og strukturelle input, men der kan også være behov for individuel vejledning eller vejledning i mindre grupper med forskelligt fokus.
I de situationer, hvor eleverne arbejder med forskellige opgaver (differentierede krav), kan den kollektive vejledning især være centreret omkring formalia, mens individuel eller gruppevejledning kan fokusere på det faglige indhold. 
[bookmark: _Toc286690331][bookmark: _Toc286691164][bookmark: _Toc287087008]Respons og coaching
Coaching og respons kan udformes på forskellige måder – individuelt eller i gruppe – og med evaluering fra både underviser og elever. Som eksempel kan eleven/gruppen aflevere et delvist færdigt produkt, en udvalgt del af det endelige produkt eller en genaflevering af et tidligere produkt. Underviseren, en elev eller en gruppe giver mundtlig og/eller skriftlig respons på det afleverede produkt. Respons kan evt. være fra både underviser og elever og have som sigte, at eleverne gennem coaching fra læreren bliver i stand til at give konstruktiv kritik på det faglige indhold, valg af metoder, disposition, notation, om teksten er sproglig korrekt, om tankegangen fremgår klar mm. Gennem coaching og respons vil eleverne blive bevidste om, hvad der karakteriserer et godt og et dårligt skriftligt produkt og kan bruge deres viden til at kvalificere deres egne skriftlige fremstillinger. 
Ved procesorienteret feedback er det vigtigt, at der er fokus på styrker og svagheder i det produkt, der evalueres, og at eleverne er instrueret i at coache og give hinanden konstruktiv respons. 
[bookmark: _Toc287087009][bookmark: _Toc286690332][bookmark: _Toc286691165]Trin 3: Slutevaluering 
Evaluering af det skriftlige arbejde skal ske i overensstemmelse med de evalueringskriterier, der er udstukket i opgaveformuleringen og handler både om at evaluere kompetencerne og give konstruktiv kritik, som eleverne kan bruge til at udvikle deres kompetencer. 
[bookmark: _Toc287087010]Fokus: Bedømmelseskriterier ved skriftlig eksamen
Evalueringskriterierne ved bedømmelse af det skriftlige eksamenssæt er almengyldige uanset, hvilken type skriftligt produkt eleverne arbejder med, og derfor skal de have disse kriterier for øje, når de udarbejder deres skriftlige produkter. For at bevidstgøre eleverne om hvorvidt deres tankegang fremgår klart af det skriftlige produkt, kan man benytte et evalueringsark (se bilag 2.) som følger den enkelte elevs besvarelser, og som udfyldes af underviseren ved bedømmelsen af det skriftlige produkt. Arket skal bruges som et supplement til de kommentarer, der tilføjes i det skriftlige produkt. Evalueringsarket vil over tid give både lærer og elev et indblik i, om eleven er i stand til at lave skriftlige produkter, hvor bl.a. tankegangen fremgår klart. Evalueringsarket vil også tydeliggøre, om der er nogle generelle mangler, som går igen i de skriftlige produkter, hvilket giver eleven mulighed for mere bevidst at arbejde på at forbedre sine skriftlige produkter. 
[bookmark: _Toc286690333][bookmark: _Toc286691166][bookmark: _Toc287087011]Fokus: Anvendelse af IT-værktøj
Et mere specifikt fokus for evalueringen kan være elevens anvendelse af IT-værktøjer som eksempelvis CAS, der giver mulighed for at bruge et interaktivt redskab, hvor forskrifter og variable defineres, kommandoer anvendes, delresultater genbruges, simuleringer foretages, data analyseres osv. 
Evalueringen skal vurdere i hvilket omfang, eleven udnytter IT-værktøjet, og hvilke styrker og svagheder der er i elevens brug af IT-værktøjet. Man kan give forslag og eksempler på, hvordan eleven kan udnytte værktøjets faciliteter samt give eleven indsigt i fordele og ulemper ved brug af IT-værktøjet. 
[bookmark: _Toc287087012]Fokus: Point og opsamling
I en skriftlig aflevering som indeholder besvarelser af eksamensopgaver kan underviseren i evaluering nøjes med at angive antal point ud for de enkelte delopgaver i henhold til bedømmelseskriterierne ved den skriftlige eksamen. Når besvarelserne udleveres til eleverne, skal de i par eller mindre grupper gennemgå deres besvarelser og vurdere, hvad der skal tilføjes for at opnå et højere pointtal i delopgaverne. 
[bookmark: _Toc286690334][bookmark: _Toc286691167][bookmark: _Ref287553537][bookmark: _Toc287087013]Fokus: Lav en opgave, besvar en opgave og ret en besvarelse
Eleverne kan selv prøve at formulere opgaver, og for at de kan vurdere kvaliteten af deres egen opgaveformulering, kan en anden elev besvare opgaven, som efterfølgende bedømmes af den, der oprindeligt stillede opgaven (se bilag 1). Fokus kan være på, om den stillede opgave er meningsfuld og kvaliteten i besvarelsen af opgaven. 
Som lærer kan man kommentere både opgaveformuleringen, elevbesvarelsen og elevevalueringen. Det giver eleverne mulighed for at sammenligne deres egen bedømmelse med lærerens bedømmelse, og de kan derigennem vurdere i hvilket omfang, de er i stand til at finde fejl og mangler samt styrker og svagheder i en given opgavebesvarelse.


Bibliografi
Niss, M., Jensen, T. H., Andersen, T. B., Andersen, R. W., Christoffersen, T., Damgaard, S., et al. (2002). Kompetencer og matematiklæring. Ideer og inspiration til udvikling af matematikundervisning. Undervisningsministeriets forlag.



[bookmark: _Ref287083650][bookmark: _Ref287083653][bookmark: _Toc287087015]Bilag 1: Eksempler på opgaveformulering 
[bookmark: _Toc287087016]Polynomier
I første del af dette opgavesæt skal du arbejde med de forskellige regneregler og sætninger som vi har arbejdet med i forbindelse med forløbet om polynomier. Du skal kunne kvadratsætningerne, nulreglen, løse en andengradsligning vha. diskriminanten og diskriminantformlen, bestemme koordinater til parablens toppunkt samt have viden om hvordan konstanterne a, b, c og d "styrer" parablens udseende og antal løsninger til andengradsligningen – alt sammen uden brug af hjælpemidler.
Hvis du har svært ved at bruge kvadratsætningerne, skal du i hver delopgave med kvadratsætninger lave en mellemregning, som hjælper dig til at regne rigtigt, men som også giver mulighed for at jeg kan se hvor eventuelle fejl opstår, og for at jeg kan kommentere og hjælpe dig til at kunne bruge kvadratsætningerne.
Anden del af opgavesættet er en formidlingsopgave baseret på det eksperimentelle arbejde i TI-interactive, hvor du har arbejdet med polynomier, parablers udseende, toppunktets placering, nulpunkter m.m. Formidlingsdelen skal indeholde følgende
· Opsamling og konklusion på eksperiment 17-30 i Gyldendals Gymnasiematematik.
· Diagrammer som illustrerer dine iagttagelser og konklusioner - vælg et passende antal.
· Tre forskellige måder som et andengradspolynomium kan skrives på og udbyttet heraf.
· Tekst på mellem 300 og 400 ord formuleret på almindeligt dansk.

Evalueringskriterier:  
I bedømmelsen vil der blive lagt vægt på om tankegang fremgår klart af besvarelsen, hvilket blandt andet vurderes ud fra kravene i de fem kategorier
· Tekst
· Notation og lay-out
· Redegørelse og dokumentation
· Figurer 
· Konklusion 
Der vil også blive lagt vægt på følgende 
· Sproglig korrekthed
· Disposition
· Håndtering formler, herunder at kunne oversætte mellem symbolholdigt og naturligt sprog, og selvstændigt kunne anvende symbolholdigt sprog til at beskrive variabelsammenhænge og til at løse problemer med matematisk indhold
· Anvendelse af it-værktøjer til løsning af givne matematiske problemer.




[bookmark: _Toc287087017]Referat af foredraget Under motorhjelmen på en klimamodel (3 elevtimer)
Foredrag 30.9.2010 i forbindelse med Naturvidenskabsfestivalen.
I denne aflevering indgår en formidlingsopgave, hvor I skal demonstrere at I har viden om anvendelse af matematik inden for klimamodellering, at I har forståelse for modelleringsprocessen og at I kan tale matematik. 
Når man arbejder med modellering forsøger man at beskrive virkeligheden – nogen gange med stor succes og andre gange uden held, og nogen gange i et omfang som til en vis grad beskriver virkeligheden. I processen med at opstille og anvende en model af virkeligheden behandler man typisk fem forskellige områder:
1. Den matematiske model beskriver en situation fra virkeligheden
2. Den matematiske model angiver sammenhænge mellem variable størrelser fra virkeligheden (tid, pris, temperatur, hastighed, befolkningstal…)
3. Den matematiske model indeholder parametre (kilometerpris, startgebyr, begyndelsestemperatur, årlig rente i procent, …) der er karakteristiske for den situation fra virkeligheden, der skal beskrives.
4. Modellen kan have et begrænset gyldighedsområde
5. En model kan bruges til at give større indsigt i og overblik over den situation fra virkeligheden, der skal beskrives, og anvendes fx til prognoser og andre beregninger. 
I grupper skal I lave et referat af foredraget ”Under kølerhjelmen på en klimamodel” og en analyse af klimamodellen i forhold til de fem områder der behandles ved modellering.  Teksten skal have en længde på 900-1000 ord, og skal afleveres elektronisk i Lectio. 
Nyttige links fra DMI som I måske kan bruge til afleveringen (der er nogle figurer): 
http://www.dmi.dk/dmi/index/viden.htm og  http://www.dmi.dk/dmi/index/klima.htm



[bookmark: _Toc287087018]Det gyldne snit og Fibonacci-tallene
Vi får brug for viden om det gyldne snit når vi skal på studierejse til Firenze med dansk og når der skal skrives SRO i musik og matematik, og derfor skal I frem til vinterferien arbejde i grupper med Det gyldne snit og Fibonacci-tallene. 
Modulplan – gruppearbejde i timerne
· Mandag den 7/2	Gruppearbejde: Side 1-3 	Definitioner + øvelse 1-3.
· Onsdag den 9/2	Gruppearbejde: Side 3-5	Øvelse 4-6.2
· Torsdag den 10/2	Gruppearbejde: Side 6	Øvelse 7
· Mandag den 14/2	Gruppearbejde: Side 7-8 	Øvelse 8-12	(medbring en pc per gruppe)
· Onsdag den 16/2	Gruppearbejde: Side 8-11	Øvelse 13+15 (vi springer øvelse 14 over)
Skriftligt arbejde – 4 elevtimer
Der udarbejdes et gruppe-produkt som indeholder udvalgte ræsonnementer og beviser fra undervisningsmaterialet og som afleveres onsdag den 2. marts i første modul. Se boks på næste side. 
Løbende evaluering med feedback fra CZ
Undervejs i forløbet skal I aflevere udkast til dele af det endelige produkt, som jeg læser igennem, retter og kommenterer inden næste modul. Mine rettelser og kommentarer skal indarbejdes i det endelige produkt.
· Onsdag den 9/2	Aflevere udkast til besvarelse af øvelse 1+2
· Torsdag den 10/2	Aflevere udkast til besvarelse af øvelse 6.1+6.2
· Mandag den 14/2	Aflevere udkast til besvarelse af øvelse 7.1 eller 7.2
· Onsdag den 16/2	Aflevere udkast til besvarelse af øvelse 13
Faglige mål, kernestof og supplerende stof
I skal kunne:
– håndtere formler, herunder kunne oversætte mellem symbolholdigt og naturligt sprog, og selvstændigt kunne anvende symbolholdigt sprog til at beskrive variabelsammenhænge
– opstille geometriske modeller og løse geometriske problemer på grundlag af trekantsberegninger og udnytte dette til at svare på givne teoretiske spørgsmål
– redegøre for matematiske ræsonnementer og beviser samt deduktive sider ved opbygningen af matematisk teori
Kernestoffet er regningsarternes hierarki og forholdsberegninger i ensvinklede trekanter. Det supplerende stof omfatter et deduktivt forløb om det gyldne snit og Fibonaccitallene, og en smule matematik-historie.

Krav til afleveringen
Alle tekstafsnit formuleret i et korrekt, klart og tydeligt sprog.
Alle øvelser skal ledsages af indledende og forbindende tekst, læsevenligt layout, forklaringer og mellemregninger og konklusioner præsenteret i et klart sprog. Der arbejdes så vidt muligt i eksakte værdier.  
Alle beviser opstilles med to spalter: en venstrespalte med de matematiske trin og en højrespalte med forklaring af de matematiske trin.
Indhold:
· Indledning om det gyldne snit, hvor det forklares hvad et gyldent rektangel er og hvad det gyldne snit er. 
· Øvelse 1
· Øvelse 2 samt en sætning knyttet til øvelsen
· Øvelse 4
· Øvelse 5 – inklusiv vellignende skitser.
· Øvelse 6 – inklusiv geometriske konstruktioner vha. passer og lineal. 
· Øvelse 7.1 eller 7.2 – inklusiv skitse.
· Introduktion af Fibonaccitallene og deres relation til det gyldne snit, herunder en kort beskrivelse af hvordan Fibonaccitallene fremkommer og eksemper herpå.
· Øvelse 11-15 (ikke øvelse 14)
· Afrunding af projektet
Udkast afleveres løbende – se planen på forrige side
Det endelige projekt med de indarbejdede rettelser og kommentarer afleveres 2. marts.

Samspil med andre fag – Musik (SRO) og Dansk (studierejse) 
På sigt er det meningen at I skal kunne
– demonstrere viden om matematikanvendelse inden for udvalgte områder, herunder viden om anvendelse i behandling af en mere kompleks problemstilling
– demonstrere viden om matematikkens udvikling i samspil med den historiske, videnskabelige og kulturelle udvikling

Desuden skal det supplerende stof og samspillet med andre fag (musik og dansk) perspektivere og uddybe kernestoffet samt udvide den faglige horisont.




[bookmark: _Toc287087019][bookmark: _Ref287553563]Stil en opgave, få den løst og bedøm den
Opgave 1
Du skal selv formulere en opgave inden for integralregning. Opgaven skal indeholde to delspørgsmål a og b og skal være på niveau med eksamensopgaverne inden for emnet. Find inspiration i hæftet med vejledende eksamensopgaver eller i B2 arbejdsbogens opgaver (side 66 til 74).
Din opgave skal du give elektronisk til den elev der står efter dig på klasselisten - og uploade til Lectio - senest mandag den 12. april. 
Opgave 2
Du har selv modtaget en opgaveformulering af den elev der står før dig på klasselisten. Besvar opgaven og aflever den elektronisk senest onsdag den 14. april til den elev du fik opgaven af.  
Opgave 3
Du skal bedømme besvarelsen, dvs. at du skal kommentere og rette besvarelsen og vurdere i hvilket omfang besvarelsen lever op til de faglige mål som er beskrevet på nedenfor. 
Kommentarer og rettelser noteres på en papirversion af besvarelsen. 

Det endelige produkt der afleveres til mig skal indeholde
· Din egen opgaveformulering
· Elevbesvarelse af opgaven
· Dine tilføjede kommentarer og rettelser 
· En kort vurdering af i hvilket omfang elevens besvarelse lever op til de faglige mål 
Bedømmelse og faglige mål 
Bedømmelsen er en vurdering af, i hvilket omfang elevens præstation lever op til de faglige mål:
Eleverne skal kunne:
· -håndtere formler, herunder kunne oversætte mellem symbolholdigt og naturligt sprog, og selvstændigt kunne anvende symbolholdigt sprog til at beskrive variabelsammenhænge og til at løse problemer med matematisk indhold
· -anvende forskellige fortolkninger af stamfunktion og forskellige metoder til løsning af differentialligninger
· -anvende it-værktøjer til løsning af givne matematiske problemer. 


[bookmark: _Ref287084398][bookmark: _Ref287084408][bookmark: _Toc287087020]Bilag 2: Evalueringsark til bedømmelsen af skriftlige produkter


[image: Skærmbillede 2010-11-14 kl. 11.11.25.png]


image4.wmf
Ð


image5.png




image6.wmf
Û


image7.wmf
5

sin(25)sin(119)

d

=

oo


image8.wmf
 

d

=

5

×

s

i

n

(

1

1

9

o

)

s

i

n

(

2

5

o

)


image9.wmf
»


image10.wmf
 

a

s

i

n

(

3

6

o

)

=

5

s

i

n

(

1

1

9

o

)


image11.wmf
 

a

=

5

×

s

i

n

(

3

6

o

)

s

i

n

(

1

1

9

o

)


image12.png




image13.wmf
 

3

6

+

3

,

3

6

2

-

1

2

×

3

,

3

6

×

c

o

s

(

6

5

o

)


image14.wmf
c

o

s

(

C

)

=

6

2

+

5

,

5

2

-

3

,

3

6

2

2

×

6

×

5

,

5


image15.wmf
2

8


image16.png




image17.png




image18.png
Navn:

Afleverings nummer

10

u

Tekst

-kortindledning

- mini overskrifter

Notation og layout

- definition af ukendte storrelser

~lmsevenligt layout

Redegorelse og dokumentation

-forklar fremgangsmade

- mellemregninger

-forklar brugaf CAS:vaerkial

Figurer

- relevante figurer

- sammenhzng mellem tekst og figur

Konklusion

- konklusion (evt. med enheder)





image1.wmf
×


image2.wmf
2

4

8

1

1

8


image3.png




