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Af opgaverne 7a og 7b må kun én afleveres til bedømmelse 
 

En fuldstændig besvarelse giver 100 point 
 
 
 
 
Opgave 1 
(ca. 15 point) 

a) En funktion  f  er givet ved 3 2( ) 2 4f x x x x= − + . 

 Bestem ( )f ' x . 

 

  
b) En cirkel er givet ved ligningen 2 212 2 27 0x x y y− + + − = . 

Bestem centrum og radius for cirklen. 

 

 

 c) Løs ved beregning ligningen 25 e 7 13x⋅ − = . 

 

 

 
 
Opgave 2 
(ca. 15 point) 

 
 
I et koordinatsystem er to linjer bestemt ved 

   l : 0,5 1,5y x= +     og    m : 2 2y x= − . 

 

 Bestem den spidse vinkel mellem de to linjer. 

Bestem afstanden fra punktet (4,6)P til l. 

Linjen n går gennem P og står vinkelret på l. 

Bestem en ligning for linjen n. 

 

 
 
 
 
 
 
 

  VEND! 
 



Opgave 3 
(ca. 20 point) 

 
En beholder med en indvendig højde på 2,00 meter fyldes med vand fra en  
haveslange. Nedenstående tabel viser højden af vandet som funktion af tiden. 

Tid (minutter) 2,0 4,0 6,0 10,0 15,0 

Højde (meter) 0,41 0,54 0,63 0,78 0,91 
 
Indtegn tabellens oplysninger i et passende koordinatsystem, og gør ved hjælp 
heraf rede for, at højden med tilnærmelse kan beskrives ved en funktion af  
formen 

   ( ) ah t b t= ⋅ , 

hvor ( )h t er højden, målt i meter, og t er tiden, målt i minutter. 

Bestem tallene a og b. 

Beregn, hvor lang tid det tager at fylde hele beholderen. 

Bestem (12)h  og (12)h' , og gør rede for, hvad disse tal fortæller om højden. 

 

 
 
 
Opgave 4 
(ca. 15 point) 

 
 

Figuren viser en firkant ABCD, hvori diagonalen AC er tegnet. 
Nogle af målene fremgår af figuren. 

Bestem vinkel C i trekant ABC. 

Bestem arealet af trekant ABC. 

Det oplyses, at vinkel A i trekant CAD er spids, og at diagonalen AC deler  
firkanten i to trekanter med lige store arealer. 

Bestem vinkel A i trekant CAD. 

Bestem længden af CD. 

 

2,00 m 



Opgave 5 
(ca. 10 point) 

Iltforbrug  
(mL pr. meter) 

 
Hastighed (meter pr. sekund) 

 
     Kilde: Hoyt & Taylor, 1981. 
 
Figuren ovenfor viser sammenhængen mellem hastigheden og iltforbruget for 
en hest i trav. Den viste kurve er en model for denne sammenhæng. Kurven er 
graf for funktionen  

   2( ) 1,44 10,3 33,0f x x x= − + , 

hvor ( )f x er iltforbruget, målt i mL pr. meter, og x er hastigheden, målt i meter 
pr. sekund. 

Beregn de hastigheder, der giver et iltforbrug på 18 mL pr. meter. 

Beregn den hastighed, der giver det mindste iltforbrug pr. meter, og beregn det 
mindste iltforbrug pr. meter. 

 

 
 
 
 
 
Opgave 6 
(ca. 15 point) 

En funktion  f  er givet ved 

   2

12( )
4

xf x
x

=
+

. 

Gør rede for, at 
2

2 2

12 48( )
( 4)

xf ' x
x

− +
=

+
. 

Bestem monotoniforholdene og de lokale ekstrema for  f. 

Bestem en ligning for tangenten til grafen for  f  i punktet P(1, f (1)). 

Gør rede for, at grafen for  f  har en asymptote, og bestem en ligning for 
denne asymptote. 

 

 

  VEND! 

 



Opgave 7a 
(ca. 10 point) 

 
 

På en mark ønsker man at indhegne et rektangulært område på i alt 1800 2m , 
som er opdelt i tre lige store rektangulære dele med hegn imellem. Hver af de 
tre dele måler x meter på den ene led og h meter på den anden led. 

Gør rede for, at længden af hegnet er bestemt ved 

   600( ) 6 4 ,f x x x= + ⋅  

hvor ( )f x er målt i meter. 

Bestem x, således at der skal bruges mindst muligt hegn. 

 

 
 
 
 
Opgave 7b 
(ca. 10 point) 

 
 
 
 
Antallet af transistorer i en mikrochip er afgørende for, hvor hurtigt chippen 
arbejder. Antallet er vokset kraftigt siden 1970.  
Udviklingen kan med tilnærmelse beskrives ved sammenhængen 

   ln( ) 7,125 0,348y x= + , 

hvor x er antal år efter 1970, og y er antal transistorer pr. chip. 

Hvor stort var antallet af transistorer pr. chip i 1980? 

Beregn, i hvilket år antallet af transistorer pr. chip kom over 1 million. 

Det oplyses, at ovenstående sammenhæng også kan skrives som 

   ek xy b ⋅= ⋅ . 

Bestem tallene b og k. 
 
 
Kilde: Nanoteknologiske Horisonter, DTU, 2008. 
 

 

 
 
 
 
 
 

Husk, at kun én af opgaverne 7a og 7b må afleveres til bedømmelse 
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