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TILVALGSFAG 
MATEMATIK 

 
Mandag den 31. august 2009 kl. 9.00-13.00

 
Til opgavesættet hører et bilag 

 
Af opgaverne 7a og 7b må kun én afleveres til bedømmelse 

 
En fuldstændig besvarelse giver 100 point 

 
 
 
 
 
Opgave 1 
(ca. 15 point) 

a) En funktion  f  er givet ved 
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 Bestem ( ) .f x′  

 

 

  
b) Løs ved beregning ligningen    

   7e 21 84 .x + =  
  

 

  
c) En funktion  f  er givet ved 
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 Bestem en ligning for den skrå asymptote til grafen for  f. 

 

 

 

 

  VEND! 



 
Opgave 2 
(ca. 10 point) 

I et koordinatsystem er der givet et punkt (6, 2)P − , og en linje l er bestemt ved 
ligningen 

   1
3

: 8 .l y x= − +  

Bestem en ligning for den linje m, der går gennem P, og som er parallel med l. 

Bestem en ligning for den linje n, der går gennem P, og som er vinkelret på l. 

Beregn den spidse vinkel mellem linjen l og førsteaksen. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 3 
(ca. 20 point) 

 

 
 
 

 

 Figuren viser en femkant ABCDE, hvori to diagonaler er indtegnet. 
Det oplyses, at vinkel E er stump. Nogle af målene fremgår af figuren. 

Bestem AC  og vinkel BAC. 

Bestem AD  og arealet af trekant ACD. 

Bestem vinkel E. 

 

 
 
 



 
Opgave 4 
(ca. 15 point) 

I et koordinatsystem er en parabel P    og en linje l givet ved 

   
2: 6 2

: 2 5 .
y x x

l y x
= − + −
= − +

P  

Bestem parablens toppunkt T, og tegn parablen.  

Beregn afstanden fra punktet T til linjen l. 

Beregn koordinatsættet til hvert af skæringspunkterne mellem parablen og linjen,
og løs uligheden 

   22 5 6 2x x x− + < − + − . 

 

 
 
 
Opgave 5 
(ca. 15 point) 

En funktion  f  er givet ved 

   3 2( ) 3 9 7 .f x x x x= − − +  

Bestem monotoniforholdene og de lokale ekstrema for  f. 

Tegn grafen for  f . 

En linje l er givet ved ligningen 9 3 .y x= − +  

Undersøg, om linjen l er tangent til grafen for  f. 

 

 
 
 

 

Opgave 6 
(ca. 15 point) 

For vinkekrabber er sammenhængen mellem en krabbes totale vægt og  
klovægten, dvs. vægten af krabbens kløer, givet ved 

   log( ) 1,55 log( ) 1,95 ,y x= ⋅ −  

hvor x er vinkekrabbens totale vægt, målt i mg, og y er klovægten, målt i mg. 

Bestem klovægten for en vinkekrabbe, der totalt vejer 1200 mg. 

Det oplyses, at sammenhængen mellem x og y kan omskrives til .ay b x= ⋅  

Bestem tallene a og b. 

Hvor mange procent vokser klovægten, når en vinkekrabbes totale vægt 
vokser med 10%? 
 
Kilde: http://spiral.univ-lyon1.fr/mathsv/cours/analyse/chap4/c4p5D.html 

 

  VEND! 



 
En funktion  f  er differentiabel i intervallet ] [4;7 .−  
Figuren viser grafen for den afledede funktion f ′  (differentialkvotienten). 

 
 

Opgave 7a 
(ca. 10 point) 

Det oplyses, at punktet (1,5)P  ligger på grafen for  f. 

Bestem en ligning for tangenten til grafen for  f  i punktet P. 

Løs ved hjælp af figuren ligningen ( ) 0 .f x′ =  

Bestem monotoniforholdene for  f. 

 

 
 
 
 
Opgave 7b 
(ca. 10 point) 

En funktion  f  er givet ved 

   ( ) 4cos( ) 3 , 0 2π .f x x x= + < <  

Bestem en ligning for tangenten til grafen for  f  i punktet π π
2 2

( , ( )) .P f  

Løs, gerne ved hjælp af grafregneren, ligningen ( ) 1.f x =  
 

 

 
 
 
 
 
 

Husk, at kun én af opgaverne 7a og 7b må afleveres til bedømmelse 

 



 

BILAG HF 2009-8-3
 
Bilaget kan indgå i opgavebesvarelsen 
 
 
 

Kursus Hold  Kursist nr. 
 
 

 
Navn Ark nr. Antal ark i alt Tilsynsførende 

 
 

 
 
 
 
 
7a. 
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