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Af opgaverne 7a og 7b må kun én afleveres til bedømmelse 
 

En fuldstændig besvarelse giver 100 point 
 
 
 
 
 
Opgave 1 
(ca. 15 point) 

a) En funktion  f  er givet ved 

   ( ) e .xf x x= ⋅  

 Bestem ( ) .f x′  

 

  
b) To linjer  l og m er givet ved ligningerne 

   1
2

: 2l y x= +   og  : 5 7 .m y x= −  

 Bestem den spidse vinkel mellem  l og m . 

 

  
c) En funktion  f  er givet ved 

   ( ) sin( ) 7 .f x a x x= ⋅ +  

 Bestem tallet a, når det oplyses, at (0) 12 .f ′ =  

 
 
 
 
 
 

 

  VEND! 



 
Opgave 2 
(ca. 15 point) 

 

 
 
 

 

 Figuren viser en firkant ABCD, hvori diagonalen BD er indtegnet. Nogle af 
målene fremgår af figuren. 

Beregn A∠ . 

Beregn CD  og C∠ . 

Beregn arealet af firkant ABCD. 

 

 
 
 
 
Opgave 3 
(ca. 10 point) 

For at holde bilernes fart nede i bymæssig bebyggelse benyttes der forskellige  
former for bump på vejen. Længden af bumpet kan beskrives ved funktionen 

   2( ) 0,00538 0,145 3,79 , 20 ,f x x x x= − + ≥  

hvor ( )f x  er længden af bumpet, målt i meter, og x er den fart, målt i km/t, 
som bilerne skal kunne passere bumpet med. 

Med hvilken fart skal bilerne kunne passere et 12 meter langt bump? 

Gør rede for, at  f  er voksende. 

 

 
 
 
 
Opgave 4 
(ca. 15 point) 

En cirkel har centrum i punktet ( 3, 4)C −  og radius 13 . 

Bestem en ligning for cirklen.  

En linje l er givet ved ligningen 5 2 .y x= − +  

Beregn koordinatsættet til hvert af skæringspunkterne mellem  l og cirklen. 

En linje m står vinkelret på l og går gennem punktet (5, 2) .P  

Undersøg, om linjen m er tangent til cirklen. 

 



 
For at vurdere forureningen fra en kyllingestald har man i en bestemt periode 
målt, hvor mange kg ammoniak pr. ha der blev afsat i forskellige afstande fra 
stalden. Resultaterne fremgår af nedenstående tabel. 
 

Afstand fra stalden (m) 29 44 87 127 267 

Afsat mængde ammoniak (kg/ha) 6,0 4,5 3,0 2,4 1,4 
 
             Kilde: Aktuel naturvidenskab, februar 2007. 
 

Opgave 5 
(ca. 20 point) 

Gør rede for, at den afsatte mængde ammoniak med god tilnærmelse kan 
beskrives ved en funktion af formen 

   ( ) ,af x b x= ⋅   

hvor ( )f x  er mængden af ammoniak, målt i kg/ha, og x er afstanden fra 
stalden, målt i m. 

Bestem tallene  a  og  b . 

Beregn, hvor meget ammoniak der blev afsat pr. ha i en afstand på 100 m fra 
stalden. 

Beregn, i hvilken afstand fra stalden der blev afsat 1,0 kg ammoniak pr. ha. 

Hvor mange procent falder mængden af ammoniak pr. ha, når afstanden fra 
stalden fordobles? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Opgave 6 
(ca. 15 point) 

En funktion  f  er givet ved forskriften 

   21 1
2 2

( ) 4ln( ) , 0 .f x x x x= − − >  

Bestem ( ) .f x′  

Bestem monotoniforholdene for  f , og angiv minimum for  f . 

Tegn grafen for  f , og løs ved hjælp af grafregneren uligheden ( ) 2,5 .f x ≤  

 

 

 

 

 

  VEND! 

 



Opgave 7a 
(ca. 10 point) 

I en model kan verdens befolkningstal med god tilnærmelse beskrives ved 
funktionen 

   0,030

10,9( )
1 3,5 e xf x −=
+ ⋅

 , 

hvor x er antal år efter 1950, og ( )f x  er verdens befolkning i mia. 

Beregn, hvornår verdens befolkning forventes at overstige 8 mia. 

Beregn grænseværdien af ( )f x  for x gående mod uendelig, og gør rede for, 
hvad dette tal fortæller om verdens befolkning. 
 
 
Kilde: FN, World Population Prospects, 2006. 
 

 

 
 
 
 
Opgave 7b 
(ca. 10 point) 

Om en eksponentielt aftagende funktion  f  oplyses, at 

   (0) 2f =   og  (0) 4f ′ = − . 

Bestem en ligning for tangenten til grafen for  f  i punktet (0, 2) .P  

Bestem en regneforskrift for  f. 
 

 

 
 
 
 
 
 

Husk, at kun én af opgaverne 7a og 7b må afleveres til bedømmelse 
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