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Svar pa opgave 225
(December 2005)

Opgave:

a. Vi ser pa tallene a og b defineret ved
a=1+v2+vV22 +/2% +. 1422 og b=-1+42 27 +422 - 4220

Vis, at a, b

bTa e et naturligt tal.

b. Bestem de rationale lgsninger (a,b) til ligningen

av2 +bv3=2Va+3Vb .
c. Vis, at tallet
444...4-888...8 :
2004 1002

hvor cifferet 4 optraeder 2004 gange og cifferet 8 1002 gange, er et kvadrattal.

Besvarelse:

a. ldet

a=1+v2 +3/22 +328 4 44220 og b=-1++2 22 423~ 4220

er a og b kvotientraekker, sa vi far

2n+2_ n+1
\/E 1:2 —1:(\/§+1)(2n+1_1) ,

a:

J2-1 W21
1_2n+1 N+l

b— = 2" _(/2-1) .
) ( )( )

Altsa far vi

a,b_~2+1  V2-1_,

b a Jo-1 241

b. Vi omskriver ligningen sadan:

av2 +bv3=2Ja+3vb < 2a%+30%+2ab6 =4a+9b+12ab
& 2a%+3b% —4a—9b+2aby6 =12ab .

Vi saetter x = 2a%+ 3b?- 4a - 9b, sa vi far
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X +2abV6 =12+/ab < (x+2ab6)? =144ab < x? +4abx~/6 + 24a%h? =144ab

& 4abx+/6 =144ab— x?
& 4(2a% +3b? — 4a - 9b)ab/6 = 144ab — (2a? + 3b? — 4a — 9h)? — 24a°b?
Da a og b er rationale, far vi heraf ligningssystemet

4ab(2a*+ 3b*- 4a - 9b) = 0
144ab — (2a®+ 3b?- 4a - 9b)? - 24a’h* = 0.

Dette system spaltes op i tre ligningssystemer ved hjelp af nulreglen i den farste ligning:

a=0 b=0
2a’+3b*-4a-9b =0
(3b%- 9b)* =0 (2a%+ 4a)* =0

144ab - 24a°h*=0.
Disse lgses let, og vi far de mulige lgsninger
(ab) : (0,0), (0.3) , (20) , (23) . B2) ,
som ved indseettelse viser sig at passe.

c. Vi skal vise, at tallet
444....4—-888...8

2004 1002

hvor cifferet 4 optraeder 2004 gange og cifferet 8 1002 gange, er et kvadrattal.

1. metode. Vi leegger meerke til, at (1)

44 - 8 = 6°
4444 - 88 = 66°
444444 - 888 = 666° 0sV.

og i almindelighed er (egentlig induktion)

444..4 - 888...8 = 666...6°
2n cifre  ncifre n cifre

2. metode. Vi seetter x = 111...1 (n cifre). Sa er
9x=999..9=10"-1.
Vi far sa
444..4 - 888...8 = 4x-10" + 4x - 8x = 4x (10™-1) = 4x-9x = (6x)> .

2n cifre  ncifre

3. metode. Vi kan omskrive sadan:
444...4 -888...8

=4.10°""+4-10°"*+...+4.10+4-8-10""'-8-10"*—-..-8-10-8
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= 4.(102n71+,+10n)_4(10n71+.+1O+1):4(10n .%_1.110(;1__11)
= (10 -2-10" +1) = 510" 1),

og dette sidste tal er dbenbart kvadratet pa
£(10"-1) = 666...6 (ncifre).

Der er modtaget 7 besvarelser.

December 2005 side 3/3 Matematik




	Opgave:
	Besvarelse:

