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Opgave:

a. Bestem det mindste positive hele tal n, sa
s =int(logl) + int(log2) + --- + int(logn) > 1000 .

b. Bestem det mindste positive hele tal m, sa
t=1logl +log2 + --- +logm > 1000 .

Besvarelse:

a. Vi har, at
int(logk) =0fork=1,2,3,...,9
int(logk) = 1 fork=10, 11, ..., 99
int(logk) = 2 for k=100, 101, ..., 999 .
Hvis n = 99 er altsa
s =int(logl10) + int(logll) +--- + int(log99) = 90
og n =999 giver

s = int(logl10) + int(log1l) +---+ int(log999) = 90 + 900- 2 = 1890 .

Derfor er det sggte tal n trecifret . Hvert trecifret tal bidrager med 2 til summen og der optreaeder n -
99 trecifrede tal i summen. Altsa er

s=90+(n-99)-2=1000 < 90+2n-198=1000 < n=>554.

b.
1. metode.
Vi har, at
t=logl +log2 +--- + logm = log(1-2-3- - -m) = logm! = IIETO! '

Efter Stirlings formel geelder med stor ngjagtighed tilnzermelsen

n
~27zn-| 0| .e#M _ 1 1
~+27n (ej e , p(n)= 12n + . 1)

360n°  1260n°
Af (1) far vi

Inm! ~ In»\f27z+ln\/ﬁ+m In—+F In\2rx 1Inm+m Inm- m+%

=0,9189+(m+1)Inm- m+%

Vi kraever, at m vaelges, sa

December 2015 1/2 Matematik




Opgavehjgrnet Redaktgr: Jens Carstensen

logm! > 1000 <> Inm! > 1000-In10 =2301,585 .
Vi saetter

a(m) = 0,9189+(m+%)|nm—m+ﬁ,

og finder
a(449) =2297,026 , a(450)=2303,135 .

Altsa er den mindste verdi m = 450.
2. metode.

Grafen for funktionen y = logx er konkav, og vi prgver at udregne

m I xelnx=x|™ m-nm-m+1
J IOngX{ In10 L_ In10

og

m+1 m+1
_| x-Inx=x _(Mm+D-In(m+1)—-2-In2-m+1
J, togxax { In10 L B In10

Vi far en vurdering af m ved

m-Inm-m+1 (m+D-In(m+)—-2-In2—m+1
o <1000 og 10 >1000.

Ligningen

m"%1—0””1:1000 < m-Inm—m = 23015851

har lgsningen m = 450,3967 og ligningen

(m+D-In(m+1)—-2-In2—-m+1
In10

=1000 < (M+1)-In(m+1)—m=2302,9714

har lgsningen m = 449,4599. Altsa er den sggte mindste veerdi af m veerdien 450. Ved udregning far
Vi

log450! =1000,23889 og log449! =997,58568 .
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