Per S. Andreassen: Projekt om potensrækker

Eksempel 173:

Projekt om potensrækker

Projekt 7

Potensrækker

En potensrække er lidt løst formuleret et ’polynomium af uendelig grad’, dvs
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Bemærk, at der er uendeligt mange led

I nogle tilfælde giver det mening at betragte sådanne potensrækker, selvom der lægges uendeligt mange led sammen

Eksempel:

Potensrækken
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giver mening, når vi antager, at 
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Idéer til projektarbejde:

Undersøg ovenstående potensrække ved at gange den med 
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Vis, at der gælder, at
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Man siger, at potensrækken 
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 fremstiller funktionen 
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Man kan differentiere og integrere potensrækker ledvist, hvilket vi skal gøre brug af i det følgende

Undersøg potensrækken (som giver mening for alle x)
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ved at prøve at differentiere den og integrere den

Hvilken funktion fremstiller potensrækken ?

Vis, at der gælder følgende
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Bestem integralet på begge sider af lighedstegnet - hvilken funktion får vi hermed fremstillet af en potensrække?

Hvis en potensrække fremstiller funktionen 
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, så gælder der
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for passende koefficienter 
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Vi ser, at 
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Vi skal nu prøve at få lidt mere hold på de øvrige koefficienter:

Differentier 
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 og bestem 
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Differentier den endnu en gang og bestem herefter 
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Differentier den en tredje gang og bestem herefter 
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Bestem 
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 udtrykt ved hjælp af 
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Bestem det generelle system i koefficienterne

Sammenlign dette resultat med de potensrækker, vi tidligere har kigget på

Ud fra ovenstående formler for koefficienterne 
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, … er vi i stand til at finde potensrækker for funktioner, hvis vi bare kan differentiere dem vilkårligt mange gange

Find den potensrække, der fremstiller funktionen 
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Find på tilsvarende vis den potensrække, der fremstiller funktionen 
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Find de første led i potensrække for 
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 ved at benytte, at
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Benyt potensrækkerne for 
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 til at bestemme potensrækken for funktionen 
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