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1 IS-LM-modellen

En matematisk gkonomisk model er som alle andre modeller en abstrak-
tion. Den er et forsgg pa at give en abstrakt matematisk repraesentation af
udvalgte gkonomiske aspekter ved virkeligheden. Saledes vil en (gkonomisk)
model veere ulgseligt forbundet med dens formal, dvs den problemstilling den
er konstrueret til at belyse. Modeller, der umiddelbart synes at omhandle
samme faenomen, kan veere vidt forskellige atheengig af deres formal.

Et klassisk eksempel er landkort. Udformingen af et kort over Danmark
vil i hgj grad athaenge af det formal, det skal tjene. Hvis det er taenkt
som en hjelp til cyklister, vil det laegge vaegt pa at fremhseve veje og ikke
mindst cykelstier. Disse vil fylde relativt mere pa kortet end i virkeligheden,
og de vil have forskellige farver og vaere forsynet med numre og muligvis
afstandsangivelser. Byer og natur derimod vil blot veere gengivet som gra og
grgnne omrader pa kortet. Hvis det i stedet for har til forméal at kortleegge
Danmarks jernbaner, vil de fleste af vejene, hvis ikke alle, veere udeladt, og
jernbanelinierne vil fylde betragteligt mere pa kortet. Et tredje formal kunne
vaere at belyse hgjdeforskelle i Danmark. Pa et sadant kort vil trafikarerne
blive erstattet af hgjdekurver, og kortet vil igen se helt anderledes ud.

Det samme geelder i princippet for gkonomiske modeller, fx modeller
for sesesonarbejdslgshed. Hvis en model har til formal at belyse fundamen-
tale arsager til seesonarbejdslgshed, vil man forsgge at modellere relevante
gkonomiske forhold og mekanismer pa en sadan made, at modellen kan
bidrage til at systematisere eller gge vores forstaelse af hvilke forhold i sam-
fundet, der forarsager sasonarbejdslgshed. En anden model kan have som
formal at skulle kunne forudsige sendringer i seesonarbejdslgshed ved forskel-
lige politiske indgreb. I forbindelse med denne model vil man laegge storre
vaegt pa, at den kan producere nogle brugbare skgn pa effekterne af politiske
indgreb, og det vil her veere af mindre betydning, om modellen kan bidrage
til en forstaelse af de underliggende mekanismer.
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Det giver saledes ingen mening at betragte - endsige evaluere - en model
lgsrevet fra dens formal. Formalet med en model vil altid veere altafggrende
for dens udformning.

I dette afsnit vil en simpel udgave af den traditionelle IS-LM-model blive
gennemgaet. I dens simple udforming bgr IS-LM-modellen primaert opfattes
som en formalisering og en systematisering af nogle fa centrale gkonomiske
mekanismer. Men udvidelser af IS-LM-modellen danner derudover funda-
mentet for nogle af de stgrre danske modeller som SMEC og ADAM, der
bruges til politiske konsekvensberegninger.

Vi skal i ferste omgang fokusere pa IS-LM-modellens fgrste rolle, dvs vi
skal kigge nesermere pa modellens struktur. Ved en models struktur forstar
vi: 1) en matematisk formulering af den antagede gkonomiske adfeerd, fx en
matematisk ligning for hvordan det private forbrug afhsenger af priser og
indkomst; og ii) et sset af rammer for denne adfserd, fx en antagelse om at
udbud skal veere lig efterspargsel, eller at det private forbrug er en endogen
variabel i modellen (se naeste afsnit). Modellens gkonomiske mekanismer er
saledes et resultat af den antagede adfeerd og rammerne for denne.

Vi skal derefter se pa, hvorledes denne simple model kan bruges til at
analysere effekterne af gkonomisk politiske indgreb. Udover at give kval-
itative, omend steerkt forsimplede, resultater vil analyserne bidrage til en
dybere forstaelse af de gkonomiske mekanismer i modellen samt give en idé
om, hvorledes konsekvenserne af gkonomiske indgreb beregnes i de stgrre
modeller, som bygger pa IS-LM-modellens grundstruktur.

Dette giver os en naturlig overgang til en diskussion af IS-LM-modellens
rolle i forbindelse med de store danske modeller.

1.1 Praesentation af strukturen i en IS-LM-model.

I IS-LM-modellen, som i andre gkonomiske modeller, tager man vaerdierne af
en raekke variable og parametre for givne, dvs deres veerdier fastleegges uden
for modellen. Derefter bruger man veerdierne af disse variable og parame-
tre sammen med modellens ligninger og antagelser (dens struktur) til at
bestemme vaerdier for en raekke andre gkonomiske variable. De variable som
tages for givne i modellen kaldes eksogene, og dem man bestemmer veerdier
for i modellen kaldes endogene.

De endogene variable I IS-LM-modellen er: i) det aggregerede (sam-
lede) private forbrug; ii) de aggregerede private investeringer; iii) den ag-
gregerede produktion (BNP); og iv) realrenten. Et eksempel pa en eksogen
variabel i IS-LM-modellen er det aggregerede offentlige forbrug. Og skatte-
satsen er en typisk parameter. I IS-LM-modellen fokuseres der saledes pa ag-
gregerede stgrrelser i samfundsgkonomien. Vi kalder derfor IS-LM- modellen



en makrogkonomisk model, idet "makro” henviser til, at der arbejdes med ag-
gregerede storrelser. Over for dette star de mikrogkonomiske modeller, som
er modeller, der beskriver adfserd pa husholdnings- og virksomhedsniveau.
Et eksempel pa en mikrogkonomisk model kunne saledes vaere en model for
en husholdnings gkonomiske adfeerd, fx dens beslutninger angaende forbrug,
opsparing og arbejde.

Man kan opfatte IS-LM-modellen som en modelgkonomi, hvor der eksis-
terer to stgrrelser (to typer af objekter): ”"varer” og "penge”. ”Varer” er en
feellesbetegnelse for forbrugs- og investeringsgoder, og for at ggre modellen
overskuelig antager man, at der kun findes én type af varer i gkonomien.
Denne vare kan da bruges til bade privat og offentligt forbrug samt til in-
vesteringer. ”Penge” daekker over kontanter samt visse typer af indskud i
banker (jf afsnittet om pengemarkedet nedenfor), og de er ogsa samlet i én
variabel.

Modellen opbygges da ved at modellere udbuddet og efterspgrgslen efter
varer og penge, og modellen siges at have et varemarked og et pengemarked.
Desuden palaegger vi nogle rammer for disse markeder ved at antage, at
udbud skal veere lig efterspgrgsel pa begge markeder, og at dette opnas ved
at produktionen og realrenten tilpasser sig, dvs disse variable er endogene i
modellen. Vi vil se naermere pa dette nedenfor.

IS-LM-modellens keynesianske oprindelse afspejles i antagelsen om, at
produktionen tilpasser sig, dvs udbuddet af varer tilpasser sig efterspgrgslen
efter varer. Senere i kurset skal vi se, hvorledes IS-LM-modellen kan modifi-
ceres, saledes at den kommer i bedre overensstemmelse med andre gkonomiske
teoriretninger.

Vi skal nu kigge naermere pa IS-LM-modellens struktur. Modellen bestar
af en IS-relation, der repraesenterer varemarkedet, og en LM-relation, der
repraesenterer pengemarkedet.

1.1.1 Varemarkedet
[S-relationen tager udgangspunkt i folgende identitet fra nationalregnskabet:
Y=C+G+I+X-M (1)

Y er produktion (BNP), C' er privat forbrug, G er offentligt forbrug (og
offentlige investeringer), I er private investeringer, X er eksport og M er
import. For en lukket gkonomi, dvs en gkonomi der ingen samhandel har
med udlandet, har vi at X = M = 0, og ovenstaende identitet reducerer til:

Y=C+G+1 2)



(1) og (2) er blot regnskabsmaessige identiteter. De holder altid per defini-
ton, for henholdsvis en aben og en lukket gkonomi, idet BNP er defineret som
summen af komponenterne pa hgjresiderne.

Identiteten for en lukket gkonomi, (2), geres til en teoretisk model ved
at specificere efterspgrgselsfunktioner for komponenterne pa hgjresiden i (2)
samt antage, at venstresiden (produktionen, Y') bestemmes som eller tilpasser
sig til denne efterspgrgsel. Dette er en meget fundamental antagelse i IS-LM-
modellen og, som naevnt ovenfor, et udtryk for dens keynesianske oprindelse.

Vi vil nu konstruere nogle simple efterspgrgselsfunktioner for C', G og I.
En typisk lineger efterspgrgselsfunktion efter privat forbrug er:

C=C+c(l—t)Y hvor: 0<c<l1, 0<t<]l (3)

Y er veerdien af den samlede produktion i gkonomien og dermed ogsa den
samlede indkomst i gkonomien. ¢ er skattekvoten, fx svarer ¢ = 0,5 til en
skattesats pa 50%, og c¢ er forbrugskvoten, der udtrykker hvor stor en del
af indkomsten, der anvendes til forbrug. (1 — )Y udtrykker saledes den
disponible indkomst, dvs indkomsten efter skat, og c¢(1 — ¢)Y er den del af
indkomsten, der anvendes til forbrug. C er en konstant og udtrykker den
ikke-indkomstafhzengige (eller autonome) del af forbruget.

Det offentlige forbrug antages som regel at veere givet ved en eksogen
konstant:

G=G (4)

Dvs det offentlige forbrug antages uathaengigt af den samlede produktion
(indkomst) i samfundet.
En efterspgrgselsfunktion efter private investeringer kan veere givet ved:

I=T—br (5)

hvor b er en positiv parameter. Investeringerne afthsenger saledes negativt af
realrenten, r, idet hgjere rente betyder forhgjede laneomkostninger og dermed
mindre incitament til at foretage investeringer. I udtrykker den autonome
del af investeringerne.

Indszettes (3), (4) og (5) i (2) fas IS-relationen:
Y=C+c(1-t)Y +G+1—br (6)

IS-relationen er vores model for varemarkedet. Den forteeller os, hvordan
efterspgrgslen efter privat og offentligt forbrug samt investeringer er givet,
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og at disse tilsammen bestemmer produktionen, Y. Produktionen skaber
da en tilsvarende indkomst, Y, som igen pavirker efterspgrgslen efter privat
forbrug positivt osv. Samlet far vi en cirkuleer kausalstruktur som skitseret
nedenfor:

Produktlon

Efterspzrgsel
Indkomst

Denne mekanisme forstas maske bedre ved at betragte, hvad der sker ved
en stigning i C. Stigningen i C' vil initialt give anledning til en tilsvarende
stigning 1 Y. Eftersom Y dakker over bade produktion og indkomst, vil man
observere en indkomststigning svarende til stigningen i C. Denne indkomst-
stigning vil derefter pge den private forbrugsefterspgrgsel via leddet ¢(1—t)Y’,
som igen gger produktionen Y. Dette svarer til yderligere en indkomststign-
ing, som atter vil gge efterspgrgslen, osv. Effekterne vil vedblive at cirkulere
som skitseret ovenfor. Y vil derfor fortsaette med at stige, men stigningerne
vil blive stadigt mindre og vil efterhanden dg ud. Matematisk siger vi, at Y
konvergerer. Dette er den sakaldte multiplikatoreffekt: En forggelse af efter-
spgrgslen giver en samlet stigning i produktionen, som overstiger den initiale
stigning i efterspgrgslen.

For givne vaerdier af de eksogene variable, C', G og I, samt parametrene,
¢, t og b, kan IS-relationen, (6), tegnes i et Y-1-diagram. Arsagen til, at
man veaelger et Y-r-diagram, er naturligvis, at Y og r er endogene variable i
IS-LM-modellen, medens de gvrige variable i (6) er eksogene. For at tegne
relationen er det nyttigt fgrst at omskrive udtrykket i (6) saledes, at r isoleres
pa venstresiden:

CCHGHT 1—c(1-1t)

2 A (7)

Udtrykket i (7) giver os en ret linie med negativ heeldning i et Y-r-diagram:
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Linien i figuren betegnes normalt ”IS-kurven”. For givne veerdier af de
eksogene variable og af parametrene, kan punkterne pa IS-kurven fortolkes
som kombinationer af Y og r, for hvilke varemarkedet er i ligeveegt. Dvs for
enhver veerdi af » kan man pa kurven afleese den tilhgrende veerdi af Y, som
sikrer, at udbud er lig efterspgrgsel. Dette bliver tydeligere, hvis man be-
tragter et punkt, der ikke ligger pa IS-kurven, fx punktet A. I punktet A, dvs
for veerdierne r4 og Y}y, vil udbuddet af varer afvige fra efterspgrgslen. Mere
praecist, i A vil efterspgrgslen overstige udbuddet (hgjresiden er stgrre end
venstresiden i (6)). I henhold til den keynesianske antagelse méa produktionen
og dermed udbuddet stige for at tilfredsstille efterspgrgslen. Denne stigning
i produktionen giver anledning til en indkomststigning, som yderligere gger
efterspgrgslen og dermed produktionen. Dvs Y stiger i forhold til punktet
A, og vi bevaeger os saledes udefter i diagrammet. Denne bevaegelse fort-
seetter, indtil vi rammer punktet B, hvor udbud er lig efterspgrgsel, dvs
varemarkedet er i ligevaegt. Med andre ord, for renten r4 vil Y konvergere
mod vaerdien Yp.

1.1.2 Pengemarkedet

Pengemarkedet er repraesenteret ved LM-relationen, som i en simpel udgave
af IS-LM-modellen kan veere givet ved:

M
5= kY — hr (8)
hvor k£ og h er parametre.

Venstresiden i (8) udtrykker pengeudbuddet, som antages at veere ekso-
gent givet i IS-LM modellen, dvs M og P er eksogene variable. M er den
nominelle pengemaengde, som i denne model opfattes som summen af kon-



tanter og indestdender pé ikke-rentebserende konti, fx lgnkonti!. P er pris-
niveauet, dvs prisen pa en enhed af Y. % angiver da den reale pengemaengde,
dvs hvor mange enheder af Y, der kan kgbes ved hjezlp af den nominelle
pengemaengde.

Det bgr i denne forbindelse bemaerkes, at alle andre variable i IS-LM-
modellen ogsa opfattes som reale variable. Dvs Y er realt BNP og udtrykker
antallet af producerede enheder. Ved at operere med reale variable i stedet
for nominelle variable undgar man, at stigninger i fx Y kommer til at skyldes
prisstigninger snarere end maengdestigninger.

Tilsvarende udtrykker hgjresiden i (8) den reale pengeefterspgrgsel. Denne
antages at veere aftagende i realrenten, r, og voksende i produktionen eller
indkomsten, Y. Nar renten er hgj, vil der veere et hgjt afkast pa obligationer
og andre rentebaerende fordringer. De renteindtaegter, man gar glip af ved
at holde kontanter, vil da veere store, og man vil derfor efterspgrge faerre
kontanter.? En hgj veerdi af Y betyder, at samfundet har en hgj produk-
tion/indkomst. Dette implicerer, at der vil finde relativt flere transaktioner
sted, hvilket igen kraever flere kontanter. Efterspgrgslen efter kontanter vil
derfor veere hgj i dette tilfeelde.

Som IS-relationen kan ogsa LM-relationen tegnes i et Y-r-diagram. Igen
gores dette ved at isolere r i (8). Dette giver os:

r=———+=Y (9)

Udtrykket i (9) giver os en ret linie med positiv haeldning i et Y-r-diagram.

r A

3
>

Y

IDer findes i litteraturen en raekke forskellige definitioner af pengemsengden. Normalt
opererer man med fire definitoner: Fra den meget snaevre definition M0, som kun medtager
sedler og mgnter i omlghb, til M4 som medtager en lang raekke forskellige former for indskud.

284 selvom vi ikke direkte medtager handel med obligationer i modellen, s forestiller vi
0s, at der eksisterer et bagvedliggende obligationsmarked. Vi siger, at obligationsmarkedet
er latent i modellen.



For givne veerdier af M, P, k og h kan punkterne pa LM-kurven fortolkes
som kombinationer af Y og r, for hvilke pengemarkedet er i ligeveegt. Be-
tragt for eksempel punktet D, som ligger under LM-kurven. I dette punkt
vil efterspgrgslen efter penge vaere stgrre end udbuddet, hgjresiden er stgrre
end venstresiden i (8). Eftersom udbuddet er eksogent givet, mé renten falde
(eller produktionen stige) for at skabe overensstemmelse mellem udbud og
efterspgrgsel pa pengemarkedet. I praksis kan vi forestille os, at bankerne
reagerer pa den ”for hgje” efterspgrgsel efter kontanter ved at seette renten
op og derigennem motivere folk til at holde deres penge i rentebaerende for-
dringer, som fx obligationer. I figuren vil vi da bevaege os fra punkt D til
punkt E, hvor ligeveegten pa pengemarkedet er genoprettet.

1.1.3 Den samlede model

Som nzevnt er vores modelgkonomi karakteriseret ved de to markeder: Vare-
markedet og pengemarkedet. Hidtil har vi betragtet de to markeder separat.
[S-LM-modellen fas ved at betragte IS-relationen og LM-relationen simul-
tant:

= CH+c(1-t)Y+G+1—br (10)
= kY —hr (11)

S E ~

(10) og (11) kan betragtes som en reduceret udgave af vores IS-LM-model,
idet C, G og I er blevet elimineret fra IS-relationen ved hjeelp af udtrykkene
i (3)-(5). I (10)-(11) er Y og r derfor de eneste tilbagevaerende endogene
variable, og det er dem, vi bruger modellen til at finde veerdier for. Nar vi
skal anvende modellen til at bestemme r og Y i gkonomien, sa ggres det ved
at finde en kombination af r og Y saledes, at begge markeder er i ligeveegt i
modellen. Det er som naevnt i indledningen en vigtig antagelse i modellen,
at markederne skal veere i ligevaegt. Uden denne antagelse ville vi ikke veere
i stand til at bestemme r og Y.

Da vi betragtede varemarkedet separat, kunne vi for enhver veerdi af r
finde en ligveegtsveerdi af Y, og tilsvarende for pengemarkedet. Men nar vi
betragter begge markeder simultant, vil der ikke for enhver veerdi af r findes
en veerdi af Y, sa begge markeder er i ligevaegt. Faktisk findes der kun én
kombination af r og Y, for hvilke begge markeder er i ligeveegt. Og det er
naturligvis der, hvor de to kurver skaerer hinanden. Dette skyldes, at IS-
kurven er kombinationer af r og Y saledes, at varemarkedet er i ligeveegt,
og LM-kurven er kombinationer af r og Y saledes, at pengemarkedet er i
ligevaegt.
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Y* Y

Matematisk set lgser vi blot de to ligninger i (10) og (11) for de to ubek-
endte, Y og r. Dvs givet vaerdierne af de eksogene variable og parametrene
lgser vi for de tilhgrende ligeveegtsveerdier af Y og r. Den matematiske 1gs-
ning er:

C+G+T -1 (1 —¢c(1—t
7"* — + h+ kP( C( )) (12)
B —c(1—1t)+b
C+G+I1+2t4
Ve +G+ +hb12 (13)
1—c(1—t)+7

hvor * indikerer, at der er tale om ligevaegtsvaerdier.

Som naevnt indgar C og I ikke direkte i modellen i (11), men nar forst
ligevaegtsvaerdierne af Y og r er fundet, kan C og I findes ved at indsaette
vaerdierne for Y og r sammen med veaerdierne af de eksogene variable og
parametrene i (3) og (5).

Lad os betragte et illustrativt taleksempel. Antag fglgende veerdier af
parametrene og de eksogene variable:

c =08 , t=05 , b=100 , k=05 , h=>500

C =100 , I=100 , G=500 , M=600 , P=12

Veerdierne for C, G, T og M er angivet i milliarder kr. Indsecttes disse
veerdier i (12) og (13) far vi folgende veerdier af r* og Y™*:

100 + 500 + 100 — 8% (1 —0,8(1 — 0,5))
= 05 1, =6,25 %
22 (1-0,8(1—0,5)) -+ 1000 ’

) 100 + 500 + 100 + 1000600

= 1062, 5 mia. kr.
1000.0,5 )
1 —0,8(1 —0,5) +W
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Derefter kan disse veerdier indseettes i (3) og (5). Vi far da felgende
ligevaegtsveerdier for C' og I:

C* = 100+ 0,8(1—0,5)-1062,5 = 525 mia. kr.
I = 100 — 1000 - 0,0625 = 37,5 mia. kr.
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2 Analyse af gkonomisk politik

Man er ofte interesseret i at anvende gkonomiske modeller til at analysere
effekterne af forskellige former for gkonomisk politik. I dette afsnit skal vi
se pa, hvorledes man i IS-LM-modellen kan analysere effekterne af finans-
og pengepolitik. Den model, vi har opstillet ovenfor, har en meget simpel
struktur, og vi har kun af illustrative arsager forsggt at kvantificere dens
parametre og variable. Derfor kan de efterfglgende analyser pa ingen made
danne grundlag for politiske indgreb, men de kan forhabentlig vaere med til
at give en dybere forstaelse af modellens mekanismer samt give en idé om,
hvorledes de stgrre danske modeller anvendes til konsekvensberegninger.

Mere specifikt skal vi se pa, hvorledes produktion, Y, og rente, r, pavirkes,
nar det offentlige forbrug, G, gges. Dvs vi analyserer effekterne af en ekspan-
siv finanspolitik. Nar virkningerne pa Y og r er fundet, kan man via (3) og
(5) finde effekterne pa det private forbrug og pa de private investeringer.

Vi starter med en grafisk analyse af effekterne og gennemgar i den forbindelse
den underliggende gkonomiske intuition. Derefter findes effekterne matema-
tisk ved at udregne de finanspolitiske multiplikatorer.

Bemeerk, at vi kun kan analysere effekter af sendringer i eksogene vari-
able, fx G, idet modellen bestemmer vaerdierne af de endogene variable givet
veerdierne af de eksogene. Med andre ord, vi kan ikke direkte styre/sendre
de endogene variable?.

Der afsluttes med en opgave, hvor laeseren skal analysere de tilsvarende
effekter af en ekspansiv pengepolitik.

2.1 Grafisk analyse af ekspansiv finanspolitik

Vi lader nu ligevaegtssituationen fra forrige afsnit, (r*,Y™*), veere vores Initiale
tilstand i gkonomien og analyserer, hvorledes ligevaegten aendres, nar G gges.
IS-kurven er givet ved:

C+G+1 1—c(1-1)
I S b

31 nogle sammenhaenge vil man se betegnelsen ”kontrolvariable” blive brugt om de
eksogene variable. Denne betegnelse kan veere rimelig i forbindelse med G, som kan siges
at veere under politikernes kontrol. Men i andre sammenhaenge er den direkte misvisende,
idet en variabel ikke beh@ver at vaere under politikernes kontrol, blot fordi den er eksogen.
Fx synes variablen C ikke umiddelbart at kunne kontrolleres politisk. Med andre ord,
eksogene variable er blot de variable, som tages for givne i modellen, dvs dem som antages
ikke at blive pavirket af de endogene variable.

(14)

r
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Dvs konstantleddet i (14) forgges, nar G stiger, og linien forskydes derfor
opad. LM-kurven forbliver upavirket af sendringen i G, eftersom G ikke
indgar i udtrykket for denne. Dette er ogsa naturligt, idet G pavirker vare-
markedet, som repracsenteres ved IS-kurven.

r A

Den nye ligevaegt findes i det nye skaeringspunkt mellem IS- og LM-kurven.
Dvs bade r og Y vil stige ved en forggelse af G.

Den gkonomiske intution bag dette resultat er fglgende: Nar G stiger, sa
gges den offentlige efterspgrgsel og dermed den samlede efterspgrgsel, hvilket
far Y til at stige. Stigningen i Y har derefter to effekter: i) det private for-
brug stiger, hvilket yderligere er med til at gge Y; og ii) pengefterspgrgslen
stiger, og for useendret pengemaengde bliver der dermed skabt en uligevaegt pa
pengemarkedet, hvor efterspgrgslen overstiger udbuddet. Renten méa derfor
stige for at genoprette ligevaegten pa pengemarkedet, idet en rentestigning
saenker pengeefterspgrgslen. Rentestigningen bevirker i tilgift, at invester-
ingsefterspgrgslen falder, og at Y dermed falder lidt. Den samlede effekt
bliver dog, at bade r og Y stiger. Skematisk kan effekterne opskrives saledes:

C1T = Y7

rt o= I = Y| (15)

Gl=Y 1= {
Bemszerk, at vi uden hjeelp af modellen men med lidt almen gkonomisk
indsigt kunne have raessoneret os frem til lignende effekter. Fordelen ved
at anvende en model er imidlertid, at vi kan afggre, at den gverste effekt
dominerer, saledes at vi far en samlet stigning i Y. Den intuitive gkonomiske
kredslgbsanalyse bliver systematiseret vha modellen, og vi far mulighed for
at kvantificere stgrrelserne af de involverede effekter. Dette traeder endnu
tydeligere frem i den matematiske analyse:
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2.2 Matematisk analyse af ekspansiv finanspolitik

I dette afsnit vil vi udregne de finanspolitiske multiplikatorer, dvs vi vil finde
matematiske udtryk for effekterne pa r og Y af en stigning i G. I denne simple
linesere IS-LM-model ggres dette ved at differentiere de to ligevaegtsudtryk
(12) og (13) med hensyn til G. Det giver os fglgende udtryk for de afledte:

dr* 1

— = >0 16
dG Bl—c(1—0)]+b (16)
LG B an
dG 1—C(1—t>+7

Begge udtryk er positive og bekraefter saledes resultatet fra den grafiske
analyse. Men den matematiske analyse giver os yderligere indsigt. Den
forteeller os hvilke parametre i modellen, der er bestemmende for effekternes
storrelse. For eksempel kan man umiddelbart se, at den nederste multiplika-
tor er voksende i ¢, dvs jo stgrre veerdi af ¢ jo stgrre virkning har finanspolitik
pa produktionsniveauet. Det skyldes, at nar c er stor, sa vil man bruge rela-
tivt mere af den ekstra indkomst, der skabes, pa forbrug. Dermed bliver den
gverste effekt 1 (15) kraftigere.

Man kunne ogsa veelge at indsaette estimerede eller hypotetiske vaerdier
af parametrene i (16) og (17), fx vores veerdier fra taleksemplet ovenfor. Da
kunne man fa kvantitative udtryk for effekternes stgrrelse. Bemaerk, at vi ikke
uden videre kan afggre om multiplikatoren for Y er storre eller mindre end
én. Hvis den er stgrre end én, svarer det til, at nar den offentlige efterspgrgsel
stiger med fx 1 mia. kr. sa gges produktionen med mere end 1 mia. kr. Dette
vil veere tilfeeldet, hvis den gverste effekt dominerer den nederste effekt i (15)
tilpas meget, og det kan fx forekomme, hvis parameteren k er relativt lille.

Nar virkningerne pa Y og r er fundet, kan vi finde virkningerne pa
C og I. De initiale ligeveegtsvaerdier af C' og I findes ved at indssette
ligevaegtsveerdierne for Y og r i (3) og (5):

C* = C+c(1-t)Y*=C+c(l—-1t)

I' = T-b*=1-b

Og virkningerne pa C* og I* fas da ved at differerentiere disse udtryk

13



med hensyn til G

dC* dy™ 1
" = (1-t)S =1t 0 (20
g - Ui = )[1—0(1—t)+% ~ (20)
ar_ _dr . ! <0 (21)
G G |EZ1—c1—1)+b

Dvs det private forbrug vokser, og de private investeringer falder. Dette
passer fint med intuitionen i (15).

2.3 Opgave: Analyse af ekspansiv pengepolitik

Lad os igen betragte en situation, hvor vi initialt befinder os i (Y*,r*).
Ekspansiv pengepolitik svarer til en forggelse af den eksogene variabel M.

1.

Hvordan forskydes kurverne nar M stiger? Husk at kurverne er givet
ved:

s . r:C+G+I—1_C(1_t>Y (22)
b b
1M k
LM . r=-241ly 2
r hP+h (23)

. Find den nye ligevaegt. Hvordan har r* og Y* sendret sig? Hvad er den

gkonomiske intuiton bag dette resultat? Opstil et diagram svarende til
det i (15). Sammenlign med effekterne af en ekspansiv finanspolitik.

. Find de pengepolitiske multiplikatorer. Stemmer de overens med den

grafiske analyse.

. Find multiplikatorerne for C* og I*.

Svar: Analyse af ekspansiv pengepolitik

. Nar M gges, forskydes LM-kurven nedefter, hvorimod IS-kurven er

upavirket.

. Vi far et fald i 7* og en stigning i Y*. Intuitionen er som fglger: Nar

M stiger, sa gges pengeudbuddet. Det skaber uligeveegt pa penge-
markedet, og renten ma derfor falde for at gge efterspgrgslen efter
penge. Rentefaldet pavirker investeringerne positivt, som igen er med
til at gge Y. Skematisk:

M7T =r| =11 =Y7T (=r] =1 =Y (24)
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3. De pengepolitiske multiplikatorer udregnes ogsa fra ligevaegtsudtrykkene
for r og Y ved at differentiere, denne gang med hensyn til M:

dr* L1t 1
r — - kP ( C( )) _ Pkb <0 (25)
dM E(l—c(l—t))-l—b h—l—m
o -

= >0 26
dM 1—c(l—t)+% (26)

4. Effekterne pa C* og I™:

dC dy* b1
= ¢(1—t =c(1—t h P 2
ar gy = >[1—c(1—t)+% >0 @)
dI* dr 1 ]
— _p S P >0 (28)
* kb
dM dM ht s
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3 Udyvidelser af IS-LM-modellen, gkonomisk
del

[S-LM-modellen, som beskrevet i tidligere afsnit, er en model for vare- og
pengemarkedet. IS-kurven beskriver ligevaegte i varemarkedet, og LM-kurven
beskriver ligevaegte i pengemarkedet.

r A

LM

Gl e pepp————

\ 4

Y* Y

Modellen bestemmer renten og produktionen, og vi kunne analysere ef-
fekterne af finanspolitik og pengepolitik pa produktionen. Produktionen er
teet koblet til beskaeftigelsen og dermed arbejdslgsheden. Nar produktio-
nen er hgj, vil beskaeftigelsen ogsa veere hgj, og dermed vil arbejdslgsheden
veere lavt. P4 grund af den teette (negative) sammenhaeng mellem output
og arbejdslgshed, kan modellen bruges til at analysere finans- og pengepoli-
tik i relation til arbejdslgshedsbeksempelse. Arbejdslgshedsbekeempelse er en
vigtig malseetning for den gkonomiske politik, men det er bestemt ikke den
eneste malsaetning. Typiske malsaetninger er:

e Arbejdslgshed (lav)
e Betalingsbetalingsbalance (positiv saldo pa de lgbende poster)

e Inflation (lav)

Da IS-LM modellen beskriver en lukket gkonomi, dvs en gkonomi uden
samhandel med udlandet, kan den selvsagt ikke anvendes til belysning af
betalingsbalanceproblematikken. I relation til inflationsbeksempelse er den
simple IS-LM-model heller ikke til megen hjelp: Priserne antages nemlig at
veere konstante i IS-LM-modellen. For at kunne analysere betalingsbalance-

4Der kan selvfplgelig vaere bevaegelser i arbejdsstyrken, saledes at denne sammenhaeng
er mindre entydig. Generelt vil bevaegelserne i arbejdsstyrken dog veere relativt smaé.
Derfor vil vi ikke inddrage sendringer i arbejdsstyrken i analysen.
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og inflationsproblematikken er vi derfor ngdt til at udvide modellen. Fgrst vil
vi se pa en udvidelse, som inddrager priserne i modellen (AD-AS) dernaest
vil vi se, hvordan IS-LM-modellen kan udvides, sa& den kan anvendes i en
analyse af betalingsbalancen.

3.1 AD-AS-modellen

AD star for Aggregate Demand - samlet eftersporgsel. AS star for Aggregate
Supply - samlet udbud. I gennemgangen af IS-LM modellen blev det frem-
draget, at der var tale om en (keynesiansk) efterspgrgselsorienteret model.
Det blev antaget, at udbuddet tilpassede sig passivt til efterspgrgslen. I AD-
AS modellen fglger udbuddet ikke blot efterspgrgslen. Udbuddet og efter-
sporgslen athsenger af prisniveauet i gkonomien. Ligeveegt findes ved det
prisniveau, hvor den aggregerede efterspgrgsel er lig det aggregerede udbud.

Pa

o

\ 4

Y* Y

Bemszerk, at vi nu har prisniveauet, P, pa 2.-aksen, hvor vi tidligere havde
renten, r.
3.1.1 AD - samlet efterspgrgsel

Den samlede efterspgrgsel - Aggregate Demand - bestemmes ud fra IS-LM-
diagrammet. Ved et bestemt prisniveau kan vi bestemme den aggregerede
efterspgrgsel efter varer i gkonomien.
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LMHrajt prisniveau

Lavt prisniveau

AD

»
>

Y

Som figuren viser, er der en negativ sammenhaeng mellem prisniveau og
aggregeret efterspgrgsel’. Den gkonomiske intuition er, at nir prisniveauet
stiger, sa vil pengene mindste kgbekraft, og den reale pengemaengde - den
maengde varer vi kan kgbe for en given sum penge - bliver mindre. Hg-
jere prisniveau betyder derfor en lavere real pengemsengde - et lavere realt
pengeudbud. Ligeveegt i pengemarkedet kraever, at udbuddet af penge svarer
til efterspgrgslen efter penge. Derfor méa efterspgrgslen ogsa falde. Dette sker
ved at renten stiger, og produktionen falder. Hermed har vi den negative
sammenhaeng, at et hgjere prisniveau svarer til en lavere efterspgrgsel.

Pa

v

SFor at veere preecise, skal det bemeerkes, at hvis vi anvender LM-specificationen % =

kY — hr, da bliver AD-kurven ikke lineser (men hyperbolsk). Det centrale er dog at AD-
sammenhgengen er negativ: Nar prisniveauet stiger, indebaerer det en faldende aggregeret
eftersporgsel.
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3.1.2 AS - samlet udbud

AS-kurven beskriver, hvad virksomhederne er villige til at producere ved et
bestemt prisniveau. Nar prisniveauet er hgjt, er virksomhederne villige til at
producere og udbyde en relativ stor meengde varer; nar priserne er lave, vil
virksomhederne producere og udbyde en mindre maengde varer.

P A

AS

<y

3.1.3 AS-kurvens betydning

Lad os illustrere AS-kurvens betydning ved at analysere en finanspolitisk
ekspansion. Finanspolitikken indebaerer en stgrre aggregeret efterspgrgsel i
gkonomien. I AD-AS-diagrammet svarer det til, at AD-kurven rykker udad
(mod hgjre). T nedenstaende figur er effekten pa output og prisniveau illus-
treret.

I udgangssituationen er den aggregerede eftersporgsel givet ved AD; og
gkonomien er i ligeveegt i punktet A. Ved den finanspolitiske ekspansion
rykker AD-kurven til AD», og der etableres en ny ligeveegt i B, hvor aggregeret
efterspgrgsel er lig aggregeret udbud. Det ses, at effekten af finanspolitikken
er bade en stigning i produktionen og en stigning i prisniveau. Uden AS-
kurven (dvs standard IS-LM-modellen) er priserne konstante, og vi vil ende
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i punktet C. Inddragelsen af udbudssiden introducerer saledes en priseffekt i
vores analyse. Finanspolitikken er mindre effektiv i AD-AS-modellen, fordi
noget af effekten af ekspansionen ”gar tabt” i form af prisstigninger.

3.2 Analyse af dynamisk AD-AS-model
3.2.1 Hvorfor dynamik er interessant

Ovenfor har vi illustreret, hvordan AD-AS kan bruges til at analysere effekten
af et gkonomisk indgreb pa produktion og priser. Denne form for analyse
kaldes komparativ statisk analyse, fordi vi ser pa, hvordan en given sndring
vil pavirke en statisk ligeveegt. Derimod forteeller modellen ikke noget om,
hvordan tilpasningen sker over tid. Uden politik er vi i punktet A, med
politik er vi i punktet B. Denne form for analyse kan give en fornemmelse
af, hvilken retning et indgreb pavirker gkonomien, men vi far ikke nogen
realistisk beskrivelse af indgrebets effekt over tid.

I praksis er effekten over tid selvfglgelig overordentlig interessant. Hvor-
dan virker Pinsepakken i 1998, 1999 og ar 20007 Nedenfor vil vi vise, hvordan
en AD-AS-model kan udvides, sa den kan bruges til at analysere effekten af
en gkonomisk politik over tid. Vi kalder en sadan model for dynamisk.

3.2.2 Udledning af AD-ligningen

Vores IS-LM-model fra tidligere har fglgende ligninger:

IS : Y=C+c1-t)Y+G+1—br (29)
LM % = kY — hr (30)

Vi vil anvende en variant af denne IS-LM-model:

IS : Y=C+c(1—-t)Y +G+1—br (31)
LM : M—P=kY —hr (32)

I LM-ligningen har vi erstattet % med M — P. Herved undgar vi, at de
fglgende beregninger bliver meget komplicerede, og modellen har alligevel de
samme kvalitative egenskaber. Ud fra IS-ligningen og LM-ligningen kan vi
finde en ligning for AD-kurven.

Vi gnsker en sammenhaeng mellem Y og P. For at opna dette skal vi
fjerne/eliminere r fra de to ligninger. Matematisk set isolerer vi r i én af
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ligningerne og indsaetter det fundne udtryk i den anden ligning. Vi isolerer r
i LM-ligningen:

r:%(le—MnLP) (33)

Dette indsaettes i IS-ligningen:

Y:U+c(1—t)Y+§+7—b%(kY—M+P) (34)

I denne ligning isolerer vi P:

h
P=—
b

(6+7+5)+M—(%(1—c(1—t))+k)y (35)

Denne ligning beskriver AD-kurven, idet den giver en sammenhang mellem
PogV.

3.2.3 Notation

Da vi gerne vil beskrive en udvikling over tid, er vi ngdt til at indeksere vores
variable, dvs tilknytte et tidspunkt til hver variabel. Vi vil benyttet nota-
tionen Y; som betegnelse for produktionen i periode ¢, og Y;,; vil betegne
produktionen i den efterfglgende periode t + 1. Vi inddeler altsa tiden i peri-
oder. En typisk inddeling kunne veere en periode pa et ar. Da kunne t svare
til 1999 og t-1 ville da svare til 1998.

! ! ! ! —> tid
t-2 t-1 t t+1 t+2

AD-ligningen udledt giver en sammenhaeng mellem prisniveau og pro-
duktion i den samme periode. Ved brug af notationen med tidsindeks bliver
relationen:

P =

o =

(Cy+1; +Gy) + M; — <%(1—c(1—t))+k:)Yt (36)
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3.2.4 Den dynamiske AS-ligning
Vi vil nu arbejde med folgende dynamiske AS-relation:

Po=P 1+¢eY;-Y) (37)

Her er € en (positiv) parameter og Y er det naturlige niveau for produk-
tionen, dvs det niveau der sikrer stabile priser.

Prisniveauet i periode t afhsenger af prisniveauet i sidste periode. Desu-
den pavirkes prisniveauet af et led, som afhsenger af produktionens stgrrelse.
Hvis produktionen er stgrre end det naturlige niveau Y vil priserne stige,
hvis produktionen er lavere end Y vil priserne falde. Kun hvis produktionen
er praecis Y vil priserne vaere stabile. Forklaringen pa sammenhsengen er, at
nar produktionen er hgj, vil beskeaeftigelsen ogsa veere hgj, og arbejdslgshe-
den vil vaere lav. Derfor vil fagforeningerne veere i stand til at gennemfgre
hgje lgnstigninger. Virksomhederne vil herefter vaere ngdt til at haeve pris-
erne for at deekke deres omkostninger. Nar produktionen derimod er lav, vil
arbejdslgsheden veere hgj, og fagforeningerne vil ikke kunne kraeve store lgn-
stigninger. I denne situatiation vil virksomhederne ikke i samme grad veere
presset til at haeve priserne®.

3.2.5 Dynamisk analyse af finanspolitik

Antag, at vi som udgangspunkt er i en situation med produktion svarende til
det naturlige niveau, saledes at der ikke er tendens til sendrede priser. Vi vil
nu analysere effekterne over tid af en permanent finanspolitisk ekspansion,
hvor det offentlige forbrug gges i periode t og i alle perioder fremover:

G

t-2 t-1 t t+1 t+2

For at holde styr pa effekterne i AD-AS-diagrammet repeterer vi de to
relationer:

6] praksis er der en tendens til at priserne kun meget sjeeldent falder. I modellen vil vi
ikke direkte tage hensyn til dette, men tillade at en lav produktion kan medfgre faldende
prisniveau.
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AD B:%(G+E+@)+Mt—(%(1—0(1—t))+k)yg (38)

AS © P=PF 1+eY,—Y) (39)
I periode t-1 ligner AD-AS-diagrammet sig selv:

P A

I periode t gges G;. Dette pavirker AD-kurven idet G; indgar i AD-
relationen. AS-kurven bergres ikke, da G; ikke indgar i denne. AD-kurven
parallelforskydes udad”. Udtrykt mere gkonomisk: Den ekspansive politik
presser efterspergslen op og rykker AD-kurven i retning af hgjere output.
Figuren viser, hvordan politikken virker pa prisniveau og produktion i periode
t:

P A

AS=AS,,
F)[ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Paf------------ AD,

ADy,

Y v Y

Det ses, at effekten i periode t svarer til effekten i den statiske model
ovenfor.

I periode t+1bliver G;;; pa samme niveau som periode t. Dermed ligger
AD-kurven som i periode t. AS-kurven pavirkes til gengzeld, fordi prisen i

sidste periode er steget. AS-kurven i periode t+1 vil ga gennem punktet
(?7Pt> :

"Matematisk er det skeeringspunktet, %(61, +1, +6t) + M, i den linesere relation, som
bliver storre.
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ASin

ASI:ASpi

AD=AD:.,

ADu.

Effekten i periode t+1 er en yderligere stigning i prisniveauet men et fald
i produktionen.

I periode t+2 forbliver G;,15 pa samme niveau som i periode t og t+1.
AD-kurven forbliver usendret. AS-kurven rykker opad, idet prisen i sidste
periode er zendret - AS-kurven gar nu gennem punktet (Y ,P.1).

Effekten er en yderligere stigning i prisniveauet og et fald i aktiviteten
i forhold til periode t og t+1. Produktionen nasermer sig det oprindelige,
naturlige niveau, Y.

Det ses, at den ekspansive politik virker effektivt i periode t, hvor der
dog ogsa sker en stigning i prisniveauet. I periode t+1 mindskes effekten
pa produktionen og prisniveaet stiger yderligere. I periode t+1 forsaetter
denne tendens: Prisniveaet stiger, og produktionen falder yderligere. Denne
beveegelse vil fortsaette sa laenge produktionen er stgrre en Y, fordi dette

vil betyde at priserne stiger og AS-kurven forskydes opad, hvilket igen be-
virker, at produktionen falder. Produktionen vil derfor igen nserme sig det
naturlige niveau. Pa lang sigt er der saledes ingen effekt pa produktionen
af en ekspansiv finanspolitik. Derimod betyder politikken, at prisniveauet
haeves permanent.
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Effekten af politikken kan summeres i nedenstaende diagrammer:

Y
. ‘—/\\‘
‘ ‘ | | | : —> tid
t-2 t-1 t t+1 t+2 t+3 t+n
Effekten pa aktiviteten
P
5 ﬁ
> tid

t-2 t-1 t t+1 t+2 t+3 t+n
Effekten pa prisniveauet

Det ses, at den ekspansive finanspolitik har en effekt i relation til produk-
tionen pa kort sigt, men ingen effekt pa lang sigt. I relation til prisniveaet
sker der en gradvis stigning og pa langt sigt konvergerer prisen mod en nyt
langsigtsniveau. Konklusionen er saledes at finanspolitikken har en kortsigtet
positiv effekt pa produktionen, men pa langt sigt er effekten udelukkende en
stigning i prisniveaet.

3.3 En aben gkonomi

I det ovenstaende har vi bygget videre pa IS-LM-modellen for at kunne ind-
drage prisbeveegelser og dermed inflation i vores analyse. I det fglgende vil
vi udvide modellen i en anden retning, sa vi far mulighed for at inddrage
udlandet og dermed betalingsbalancen. I denne sammenhaeng er det maske
pa sin plads at vaere lidt mere praecis. Betalingsbalancen er en opggrelse over
et lands samlede transaktioner med udlandet og per definition er saldoen pa
betalingsbalancen lig nul. Forklaringen er, at betalingsbalancen bestar af to
hovedposter: De lgbende poster og kapitalposterne. Hvis der er et underskud
pa betalingsbalancens lgbende (eksempelvis fordi vi har importeret meget),
er vi ngdt til at finansiere dette underskud ved optagelse af lan i udlandet.
Denne lantagning kommer til at figurere som en positiv kapitalpost, og den
samlede saldo pa betalingsbalancen vil derfor altid veere 0. I en analyse af
betalingsbalancen er det de lgbende poster, der er af interesse. Det er de
lgbende poster, som bestemmer, hvor mange lan vi er ngdt til at optage.
Man kan sige, at det er de lgbende poster, der driver kapitialposterne. De
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lgbende poster kan igen underopdeles i en raekke poster, hvor handelsbalan-
cen er den vigtigste. I det nedenstaende vil vi indarbejde handelsbalancen i
vores model.

Vores model fra tidligere havde folgende struktur:

IS : Y=C+I+G (40)
LM - Pengeudbud — Pengeeftersporgsel (41)

Vi inddrager samhandel med udlandet ved at indfgre to nye variable:
X, der betegner eksport, og M, som betegner import. Eksporten skaber in-
denlandsk efterspgrgsel og produktion, importen mindsker den indenlandske
efterspgrgsel. Det er derfor naturligt at udvide IS-LM-modellen pa fglgende
made:

LM Pengeudbud — Pengeefterspwrgsel (43)

X-M er nettoeksporten, og hvis vi opfatter X som eksporten af varer og M
som importen af varer, sa svarer X-M til handelsbalancen. Antag at eksport
og import kan beskrives ved folgende efterspgrgselsfunktioner:

X =X (44)
M = mY (45)

Vi antager altsé at eksporten er konstant (eksogen) og at importen afhaenger
positivt af indkomsten, m er importkvoten. Dvs hvis indkomsten stiger med
100 kroner, sa importerer vi for m - 100 kroner mere. Dette er selvsagt en
meget simpel beskrivelse af eksport og import, men den fanger en vaesentlig
del af bevaegelsen i handelsbalancen. Indsaetter vi eksport- og importfunk-
tionen i modellen fas:

IS : Y=C+c(1-t)Y+G+1-br+X —mY (46)
LM %:kY—hr (47)

Hvis man vil have helt tjek pa de matematiske udtryk for IS- og LM-
kurverne. er det hensigtsmaessigt at isolere r i disse ligninger, inden man
tegner dem:
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l—c(l—=t)+m

1 — — = —
IS r:z(C+I+G+X)— 7 Y (48)
M1 k

LM-kurven er den samme som fgr. IS-kurven er stadig en linje, men
skaeringspunktet og haeldningen er sendret en smule. Kvalitativt er det dog
den samme model. For at analysere betalingsbalanceproblematikken kon-
struerer vi et betalingsbalancediagram.

Handelsbalance = X — M = X —mY (50)

Handelsbalancen kan saledes tegnes som en linje i et (Y,handelsbalance)-
diagram:

Handels-
balancet

X

»
>

Y

X-M

Den samlede model bestar saledes af en IS-LM-model, som bestemmer den
samlede produktion i gkonomien, og en handelsbalancerelation som beskriver
saldoen pa handelsbalancen for et givet produktionsniveau.
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LM

! IS

\ 4

Handels- i Y
balancet

X

X-M

Figuren viser, hvordan produktionsniveaet bestemmes i IS-LM-diagrammet,
og hvordan dette produktionsniveau bestemmer saldoen pa handelsbalancen,
som i dette tilfaelde er positiv.

Lad os bruge den ovenfor illustrerede situation som udgangspunkt, og
lad os analysere effekten af en ekspansiv finanspolitik pa handelsbalancen.
Finanspolitik svarer til en pavirkning af gkonomiens efterspgrgselsside. Der-
for pavirker det IS-kurven, som rykker mod hgjre. Dette indebaerer et hg-
jere produktionsniveau. Vi aflaeser effekten af dette pa handelsbalancen i
handelsbalance-diagrammet. Det ses, at den ekspansive finanspolitik med-
fgrer en forveerring af handelsbalancen. I dette tilfzelde medferer politikken,
at vi gar fra et overskud pa handelsbalancen til et underskud.
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lSFinanspoIitik
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balancet

Intuitionen er, at den ekspansive finanspolitik skaber en stgrre produk-
tion i samfundet og dermed ogsa en stgrre indkomst. En del af denne stgrre
indkomst anvendes til forbrug af importvarer, og derfor pavirkes handelsbal-

ancen negativt.
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4 Udvidelser af IS-LM-modellen, matematisk
del

I denne del af kurset vil vi kigge pa to typer af udvidelser af den simple
[S-LM-model fra kursets forste del. Medens de matematiske udregninger,
der var forbundet med den simple IS-LM-model, var rimeligt overskuelige,
skal vi nu se, hvorledes relativt sma sendringer i modellen kan forgge dens
matematiske kompleksitet betydeligt.

Forst skal vi se pa, hvorledes analysen @endres, nar man erstatter de
lineaere efterspgrgselsfunktioner i IS-LM-modellen med mere generelle funk-
tionsudtryk. Fordelen ved at arbejde med generelle frem for specifikke funk-
tionsudtryk er, at vi kan opna mere robuste resultater. De resultater, vi
finder, vil ikke laengere kun holde for specifikke efterspgrgselsfunktioner, men
for en bred klasse af efterspgrgselsfunktioner.

Dernaest skal vi udvide IS-LM-modellen ved at indfgre en tredje relation
(en AS-relation), som udtrykker prisudviklingen i gkonomien. Denne ud-
videde model kaldes en AD-AS-model, og den har den fordel i forhold til
[S-LM-modellen, at prisniveauet er blevet gjort endogent. Endvidere be-
virker den valgte AS-relation, at modellen bliver dynamisk, og vi skal derfor
se pa, hvorledes dynamiske multiplikatorer kan udregnes.

4.1 En IS-LM model med generelle efterspgrgselsfunk-
tioner

Betragt folgende IS-LM-model, hvor de linesere efterspgrgselsfunktioner er
blevet erstattet med generelle funktionsudtryk:

= CY,t)+G+ I(r) (51)
= m(Y,r) (52)

=~

C(-), I(-) og m(-) er ikke-specificerede funktioner. Vi vil imidlertid antage,
at de er differentiable i alle argumenter. Endvidere vil vi i overensstemmelse
med den gkonomiske teori fra kursets forste del antage: i) at C(+) er (strengt)
voksende 1 Y og (strengt) aftagende i ¢, dvs C}, > 0 (hvor Cy, er den partielle
afledte af C(-) med hensyn til Y') og C; < 0; ii) at I(-) er (strengt) aftagende
ir,dvs I. <0;iii) at m(-) er (strengt) voksende i Y og (strengt) aftagende i
r, dvs my > 0 og m, < 0; og iv) at C}, < 1, dvs at en stigning i indkomsten
kun omsaettes delvist i forbrug.
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Funktionsudtrykkene i (51) og (52) er saledes ikke helt generelle, men
vi gnsker, at palsegge dem sa fa restriktioner som muligt for at opna stgrst
mulig generalitet af de efterfglgende resultater.

Ligeveegten i modellen er stadig defineret som den kombination af r og Y,
som simultant tilfredsstiller begge ovenstaende ligninger. Men problemet er
nu, at vi ikke leengere er i stand til at lgse eksplicit for Y og r®. Men vi siger,
at ligeveegtsveerdierne er givet implicit ved ligningssystemet i (51) og (52).
I gvrigt er vi ofte ikke interesserede i at finde ligeveegtsveerdierne men i at
analysere virkningerne pa disse af fx en stigning i G (ekspansiv finanspolitik).
Men hvordan kan vi det, nar vi ikke kan lgse eksplicit for Y og r? Lgsningen
er "totaldifferentiation”:

4.1.1 Totaldifferentiation

Betragt folgende definition af ”det totale differentiale”:

Definition 1 Det totale differentiale af funktionen y = f(x1, 29, ...,x,) er
givet ved:

dy = gLdry + §Ldry + ... + gLdw, = f{ - dey + f5 - dy + . + ), - doy,

hvor g—i = f! er den partielle afledte af f med hensyn til x;, og dzy, ..., dx,
er infinitesimale endringer.

Hvis vi opfatter z’erne i ovenstaende definition som eksogene variable, sa
forteaeller det totale differentiale os, hvorledes den endogene variabel y sendres,
nar alle de eksogene variable sendres infinitesimalt. Hvis vi i stedet for gnsker
at vide, hvorledes y sendres nar kun x; og x5 sendres infinitesimalt, sa ssetter
vi blot dr3 = dzy = ... = dx,, = 0 i ovenstaende udtryk og ender da med:

dy = fi-dxy + fy - dxo (53)

I en naturlig forleengelse af ovenstaende definition ”totaldifferentierer” vi
en ligning ved at tage det totale differentiale af bade hgjre- og venstresiden
i ligningen. Totaldifferentiation er et nyttigt redskab, nar man skal finde
multiplikatorer. Lad os vende tilbage til IS-LM-modellen for at se et eksempel
pa dette.

8Bemeerk, at vi ikke leengere anvender ”*” til at indikere, at der er tale om en
ligevaegtsveerdi, idet dette gerne skulle fremga af sammenhaengen, fx udregnes multip-
likatorer altid for ligeveegtsveerdier.
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4.1.2 Multiplikatorer i IS-LM modellen

Den totaldifferentierede udgave af (51) og (52) er saledes givet ved:

dY = Cy-dY +C)-dt+dG+1I.-dr (54)
1 M
ﬁdM — ﬁdP = my -dY +m. -dr (55)
Eftersom vi er interesserede i, hvorledes de endogene variable Y og r
pavirkes ved en eendring i G, si holdes de resterende eksogene variable, ¢,
M, P, I og C konstante. Dvs vi kan seette dt = dM = dP = dI = dC = 0.
(54) og (55) reducerer da til:

dY = Cy-dY +dG+1I.-dr (56)
0 = my-dY +m.-dr (57)
Vi kan nu finde multiplikatoren for Y ved at lgse ovenstaende ligningssytem

for %. Dette ggores ved at isolere dr i (57) og indseette udtrykket i (56). Dette
giver os:

dY =Cy -dY +dG + I (—m,YdY) &
m?"

!
My

/
T

{1—C§+I,£
dy 1
ﬁ_l—C;JrI;%

}dY:d@ IEN

>0 (58)

Som det maske er blevet bemaerket, anvender vi harde d’er fremfor ” blgde”
O’er i notationen for en multiplikator, selvom fx den finanspolitiske multip-
likator ovenfor i princippet er den partielle afledte af ligevaegtsudtrykket for
Y med hensyn til G. En mere korrekt notation for denne multiplikator ville
veere:

ay 1

—— o - ] oy,
dG | g—avi—ap—di-ic—0 1 — Cy + |2

(59)

for at understrege, at de gvrige eksogene variable er holdt konstante. Men
som regel anvender vi blot den kortere notation i (58), og lader det blot vaere
underforstaet, at de resterende eksogene variable er holdt konstante.
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Ulighedstegnet i (58) folger direkte af de ovenstaende antagelser om de
partielle afledte. Endvidere ses det, at hvis vi indsaetter de partielle afledte
svarende til efterspgrgselsfunktionerne i den linesere IS-LM-model, dvs hvis
vi erstatter C}, med ¢(1 —t), I/ med —b, m{, med k, og m. med —h, s& far
vi den multiplikator, vi fandt i kursets forste del.

Multiplikatoren for renten, C‘;—é, findes pa tilsvarende vis ved at isolere dY

i (57) og indseette udtrykket i (56):

<— T dr) ~C - (—ﬂfdr) +dG+ Ldr &
my nmy
m,_ m

- — —I;]dr:dé &

[ T
Y Y

d 1

R — >0 (60)

dG ~ —m(1-CY) -1

Og igen fglger ulighedstegnet af antagelserne om de partielle afledte.

4.1.3 Opgave: Pengepolitiske multiplikatorer

dy

1. Find de pengepolitiske multiplikatorer, 2=

og (52).

2. Kan fortegnene pa disse multiplikatorer bestemmes entydigt? Sam-
menlign dem med multiplikatorerne fra den linesere IS-LM-model.

og & for modellen i (51)

4.1.4 Svar: Pengepolitiske multiplikatorer
1. Totaldifferentieres IS-LM-modellen og szettes dG = dI = dC = dP =
dt = 0, far vi:
Y = Cy-dY +1I -dr (61)

1
ﬁdM = my-dY +m) -dr (62)

Multiplikatorerne fas da ved at eliminere henholdsvis dr og dY:

II

dy e

= >0 63
dM 1-C) + I (63)
dr %

- 4
B o
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2. Igen folger fortegnene entydigt af antagelserne om de partielle afledte.
Og ovenstaende multiplikatorer ses let at veere generaliseringer af de
tilsvarende multiplikatorer fra den linezere IS-LM-model.

4.2 En AD-AS model

En igjenfaldende svaghed ved IS-LM modellen er, at prisniveauet, P, er en
eksogen variabel, dvs modellen antager konstante priser. For at rade bod
pa dette, kan man udvide modellen ved at indfgre en ekstra relation, der
udtrykker pristilpasningen i gkonomien. Pa denne méade ggres P endogen i
modellen. Et eksempel pa en sadan ligning er:

P=P +eY-Y) (65)

(65) kan fortolkes som en modellering af arbejdsmarkedet. P_; er pris-
niveauet i forrige periode, og Y er det produktionsniveau, der svarer til
fuld beskeeftigelse i gkonomien. Argumentet bag den positive sammenhaeng
mellem Y og P i (65) er som fglger: Hvis Y overstiger Y, si vil gkonomien
vaere ”overophedet”, hvilket vil give sig udslag i lgnstigninger pga den hgje
efterspgrgsel efter arbejdskraft. Og disse lgnstigninger vil igen forarsage pris-
stigninger, idet producenterne skal have dackket deres lgnomkostninger. Med
andre ord, nar Y > Y ,sa vil P > P_;.

Sammen med de linesere IS- og LM-relationer giver (65) os en model med
3 ligninger:

Y=C+c(1-t)Y +G+1—br (66)
%:k Y —her (67)
P=P,+¢Y-Y) (68)

og 3 endogene variable: Y, r og P.
I princippet kan vi som i IS-LM-modellen finde ligeveegten i gkonomien
ved at Igse de tre ligninger med hensyn til de tre endogene variable. Men i

stedet for at arbejde med tre ligninger, sa vaelger vi ofte at eliminere r fra
modellen ved at indseette (67) i (66):

— - = k M
Y_C+c(1—t)Y+G+I—th—h—P] &
— = = bM
1—c(1—t)—|—%]Y:C+G—I—I+I;L— &
b
=M
= b & (69)




P& denne méade far vi en model med to ligninger: Fra (65) far vi en
AS-kurve, og fra (69) far vi en AD-kurve:

AS P=P +eY-Y) (70)
b
AD P= M (71)
1-cl-t)+ %]y -C-G-1

De to endogene variable i (70) og (71) er Y og P. Vi kan derfor lgse disse
to ligninger for ligevaegtsveerdierne af Y og P?. Men eftersom P optraeder
i nzevneren i (71), vil vi ende op med en andengradsligning, nar vi forsgger
at lgse analytisk for Y. Dette ses ved at satte de to ovenstaende udtryk lig
hinanden:

Poi+e(Y-Y)= s (72)

:5(1—c(l—t)+%)}Y2+

:(p_l_g?) (1_6(1_t)+%) @+ v+

_(57—P_1) (C+G+1) - %M] =0 & (73)

Andengradsligningen i (73) har fglgende to rodder (efter nogle omskrivninger):

—[Po1—e¥][1-c(1-t)+ 8] +eA

Y= 2¢[1-c(1-1)+5E]

+

V ([Por—e¥][1—c(1-6)+ 8] +e7) +ac[1—c(1—1)+ B ] 2 s
2:[1—c(1-t)+ 2]

(74)

hvor A=C+G+1.

Umiddelbart far vi derfor to lgsninger for Y. Grafisk svarer det til, at der
er to skeeringspunkter mellem (70) og (71). Dette skyldes, at udtrykket for
AD-kurven, (71), giver anledning til en hyperbel:

90g givet ligeveegtsvaerdierne af Y og P, kan ligeveegtsveerdien af r findes ved indsaet-
telse i (66) eller (67).
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Den stgrste af de to lgsninger for Y er derfor vores ligevaegtsveerdi, og
vi kan da finde den tilhgrende ligevaegtsveerdi for P ved indsaettelse i (70)
eller (71). Disse ligevaegtsudtryk kan derefter anvendes til at udregne de
finans- og pengepolitiske multiplikatorer. Vi vil dog her begrzense os til den
finanspolitiske multiplikator for Y':

dy X
daa 2[1—c(1—t)+%]+

[Po1—eY][1-c(1-t)+ 2] +<A

2[1-c(1-t)+ 2] [([P-1-<7] [1-c(-6)+ 2] 4<A)” tde[1c(1-0)+ B] 2u|

Bemaerk, at hvis vi seetter € = 0, sa reducerer (75) til:

1
(R ek I (G [ s )
2[1—c(1-1)+ 2]

— 1+1 — 1 (76)

2[1—c(1—t)+LE] T Loc(l-t)+5E

dy
dG

hvilket er den (velkendte) finanspolitiske multiplikator fra IS-LM-modellen.
Resultatet skyldes, at nar € = 0, sa svarer det til, at der ikke er nogen effekt
pa P af stigninger i Y, jf (70).

Hvis vi ikke er interesserede i udtrykkene for ligevaegtsvaerdiene af Y, P
og r, men blot i multiplikatorerne, sa kan vi i stedet for anvende totaldiffer-
entiation direkte pa modellen i (66)-(68). Ved at totaldifferentiere (66)-(68)
og samtidig seette dt = dM = dP_; = dC = dI = dY = 0 far vi:

dY = c(1—t)dY +dG — bdr (77)

M
—53dP = kdY — hdr (78)
dP = edY (79)
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Dette system kan let lgses for den finanspolitiske multiplikator, %. Fgrst
elimineres dP, hvilket giver os:

[1—c(1—t)]dY = dG — bdr (80)
M
—ﬁedY = kdY — hdr (81)

Og dernaest elimineres dr, sa vi ender med:

M _
——edY = de+%[1—c(1—t)]dY—%dG &

P2
h — h M
746 = |FM-cl-D+emz+k|dY «
day 1
a >0 82
N e D L (82

Problemet og fordelen ved denne multiplikator i forhold til (75) er, at
P nu indgar. Hvis vi udregner ligevaegtsudtrykket for P og indsaetter dette
i (82), sa far vi multiplikatoren fra (75). Men ved at have P staende di-
rekte i multiplikatoren bliver den mere overskuelig, og den bliver nemmere at
sammenligne med den finanspolitiske multiplikator fra IS-LM-modellen. Pa
den anden side kunne det vaere gnskvaerdigt at have multiplikatoren udtrykt
alene ved de eksogene variable, som i (75). Den enkelte mé derfor ggre, som
han/hun foretraekker.

Hvis vi sammenligner (82) med den finanspolitiske multiplikator fra IS-
LM-modellen, sa ses det umiddelbart, at (82) ma veere den mindste af de to,
idet den indeholder et ekstra positivt led, 5%%, i neevneren. Den gkonomiske
intuition bag dette er, at nar Y vokser, vil vi nu som en ekstra effekt ob-
servere en prisstigning. Denne prisstigning far den reale pengemaengde, %,
til at falde, hvilket giver uligevaegt pa pengemarkedet og en efterfglgende
rentestigning. Dermed far vi et fald i investeringerne, som bevirker, at den
samlede positive effekt pa Y bliver mindre.

Vi kan altsa hurtigt fa gjort modellen betragteligt mere kompliceret, set
fra et analytisk synspunkt, ved blot at indfgre en tredje, forholdsvis enkel,
relation.

4.3 Dynamiske multiplikatorer

Ved at indfgre en AS-relation, hvor prisniveauet i forrige periode, P_1, indgar,
har vi samtidig faet gjort modellen dynamisk. Det skyldes, at variablen P_1,
som er eksogen i denne periode, var endogen i forrige periode. Dvs hvis
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vi laver fx en finanspolitisk sendring i indeveerende periode, som pavirker
den endogene variabel P, sa pavirker vi samtidig naeste periodes eksogene
variabel P_; og derigennem de endogene variable i naeste periode osv. En
sendring i G i indeveerende periode vil saledes influere pa Y og P, bade nu
og i (alle) fremtidige perioder.

For at kunne skelne mellem de forskellige perioders variable indfgrer vi
fodtegn pa alle variable. Saledes betegner G; den offentlige efterspgrgsel i
periode t, medens Y;,; er produktionen i periode ¢t + 1. Vores model med
fodtegn kommer da til at se ud pa felgende vis for periode ¢, hvor P;_; altsa
er en eksogen variabel, og P;, Y; og r; er endogene:

}/;f = Ut + C(l — t)Y;f + at + Tt - th (83)
M, - P, = kY;—hr, (84)
P, = Pi+e(Y,-Y) (85)

Bemeerk, at vi har sendret LM-relationen en smule. Ved at anvende dette
nye udtryk for LM, bliver det betragteligt nemmere at lgse for ligevaegten.
Og modellens kvalitative egenskaber er stadig de samme. Vi kan teenke pa M
og P som logaritmerne til pengemaengden og prisniveauet henholdsvis. Da
udtrykker M — P stadig (logaritmen til) den reale pengemaengde. Modellen
for periode t + 1 findes da ved at fremskrive alle variable en periode, dvs
legge 1 til alle fodtegn:

Yiii = Coaa+c(1=18)Yoq +Goq+ Ly — bre (86)
Mt+1 - Pt+1 = kY;ﬁ-s—l - hrt-s—l (87)

Py = Bi+e(Yin—Y) (88)

I periode t + 1 er P, eksogen, medens P, 1, Y;.1 og r;,1 er endogene.
Ligeveegten for periode ¢ findes nu ved at lgse (83), (84) og (85) med
hensyn til Y;, r; og P;. Dette giver os fglgende ligeveegtsudtryk for periode ¢:

v = Ci+G+1+7 (Mtb+ eY — Pry) (89)
L—c(l—-t)+ (k+e)

_— (k4+e)(Ci+ G+ T;) —[1 —c(1—t)] (M; +eY — Pr_y) (90)
b [1—c(l—t)+L(k+e)|h

e(Cr+Gi+ 1) +2M+ [1—c(1 —t)+ %] (P —€Y)
L—c(l-t)+ 3(k+e)
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Og for periode t+1 er ligevaegtsudtrykkene helt analoge, blot fremskrives
alle variable en periode (alternativt lgses (86)-(88) for Y;.1, 7141 0g Pit1):

v B 6t+1+at+1+7t+1+% (Mt+1+€7_Pt) (92)
o 1—c(l—t)+2(k +e¢)

S (k+&)(Co14+GratTi1) — [1 — (1 — )] (My14+eY —P) (93)
S [1—c(l—t)+L(k+2)| A

.. _ ¢ (Corr+GeiitTin) +2 M+ [1— (1 — t)+2] (P—eY) (04)
. 1—c(1—t)+L(k+e) '

Lad os nu forestille os en situation, hvor der fgres ekspansiv finanspolitik
i periode t. Dvs G gges i periode t men vender i periode ¢ + 1 tilbage til
niveauet fra periode t — 1. Forlgbet af G kan illustreres pa fglgende vis:

._/\_<

‘ ‘ ‘ —> tid
t-2 t-1 t t+1 t+2

G

Alle andre eksogene variable er konstante i alle de betragtede perioder.
Vi beregner effekterne af stigningen i G; ved at finde de ”dynamiske mul-
tiplikatorer”. Fx udtrykker den dynamiske multiplikator ¥ip virkningen

- G,
pa Y i periode t 4+ 1 af en sendring i GG i periode t. Lad os imidlertid starte
med at finde virkningen pa Y; og P; af forggelsen i G; , dvs vi udregner j—é

og j—g’;. Dette gores pa samme made som tidligere ved at differentiere (89)

og (91) med hensyn til G:

v I o
G,  1-cl—t) +2(k+e)

dP

ar - >0 (96)
dG, L—c(l-t)+ 2(k+e)

Disse effekter svarer helt til dem vi fandt ovenfor, hvor vi anvendte den
”oprindelige” LM-kurve. Den ekspansive finanspolitik far bade produktion
og priser til at stige i samme periode.

Men nu gnsker vi endvidere at analysere, hvorledes produktionen pavirkes
i naeste periode. Betragt derfor ligevaegtsudtrykket for Y;.q i (92). Eftersom
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G4 ikke zendres i forhold til dens oprindelige niveau (jf figuren ovenfor), si
er der kun én af de eksogene variable pa hgjresiden i (92)_, som gendres som
folge af stigningen i Gy, nemlig P;,. Dvs virkningen fra G; pa Y, gar via

P,. Vi kan derfor finde multiplikatoren d;tT*tl ved at differentiere (92) med

hensyn til G; og anvende keedereglen for differentiation:

dYi1 _ dYp, dP, _ —3 dP,
dG, dP, dG, 1-c(l—t)+L(k+e) dG,
b
—b c
= . <0 (97
l—c(l—t)+2(k+e) 1—c(l—t)+2(k+e) (67)
Hvor g—g‘t, periode ¢t multiplikatoren for P, fas fra ligeveegtsudtrykket for P;

i(91).

Vi observerer, at Y;.; pavirkes negativt af den ekspansive finanspolitik i
periode t. Den gkonomiske intuition bag dette resultat forstas maske bedst
ved at betragte folgende diagram, hvor AD-kurven og AS-kurven er tegnet
ind:

P A

\ 4

Husk pa, at vi far AD-kurven fra IS- og LM-relationerne ved at eliminere
r. For periode t er den givet ved:

[1—0(1—t)]Yt:6t+6t+7t—b{%Yt—%—k%} & (98)
h — -1 h kb
Pt:Mt—l—EWt—l-Gt—FIt}—le—c(l—t)—l-F]Yt (99)

Initialt befinder gkonomien sig i punkt A, hvor Y =Y. Dvs vi er initialt
i en stabil ligeveegtssituation, hvor priserne er konstante, idet Y = Y im-
plicerer, at P = P_;. Nar vi fgrer en ekspansiv finanspolitik i periode t (G,
stiger), s skydes AD-kurven opad, jf (99). Det giver os en ligevaegt i periode
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t i punktet B, hvor bade Y; og P; er steget i forhold til udgangssituationen.
I naeste periode vender G tilbage til sit oprindelige niveau, dvs AD-kurven
skydes tilbage. Men fordi vi observerede en prisstigning i periode t, sa vil
AS-kurven nu blive forskudt i periode ¢+1, idet dens konstantled afhaenger af
forrige periodes prisniveau. Derfor far vi en ligeveegt i periode t+ 1 i punktet
C, hvor Y er faldet i forhold til udgangssituationen.

Lad os i stedet betragte en permanent ekspansiv finanspolitik, dvs en
situation, hvor G forgges i periode t samt i alle fremtidige perioder (jf tegning
nedenfor). T dette tilfeelde vil AD-kurven ikke forskydes tilbage i periode
t + 1, og ligevaegten i denne periode vil da vaere punktet D, hvor Y er faldet
i forhold til periode ¢, men stadig overstiger den initiale veerdi af Y i punkt
A (forudsat at forskydningen af AS-kurven ikke er for kraftig i forhold til
forskydningen af AD-kurven).

f

—>» tid
t-2 t-1 t t+1 t+2

G

I dette tilfaelde vil multiplikatoren d;grl indeholde et ekstra led i forhold

til (97), nemlig den direkte effekt pa Y, af stigningen i G;,;. Den samlede
multiplikator kan derfor skrives:

QY1 Vi dGi  dYie dP,

dG, dGy, dG, dP, dG,

1
1+
1—c(l—t)+2(k+e)

1—41—wlgw+@'1—41—w+gw+@

< 0 (100)

Hvor forste led er den direkte effekt, og andet led er den indirekte effekt via
P_1, som vi analyserede ovenfor. Fortegnet pa denne multiplikator vil som
nzevnt athenge af de relative forskydninger af AS- og AD-kurverne.

4.3.1 Opgaver: Dynamiske multiplikatorer

1. Find dP“’l for begge typer af ekspansiv finanspolitik. Forklar forskellen
pa de to multlphkatorer

2. Bestem dYt“ for begge typer af ekspansiv finanspolitik.
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4y, P,
ar, 98 anr,-

3. Bestem de pengepolitiske multiplikatorer

4. Find d;}}tl og % ved en midlertidig stigning i pengemaengden i peri-

ode t (dvs pengemangden returnerer til sit oprindelige niveau i periode
t+1).

.1 dY dp, D
5. Find =731+ og =37+ ved en permanent stigning i pengemaengden. Sam-

menlign med multiplikatorerne fra forrige spgrgsmal.

6. Analyser hvad der sker med ligevaegten i gkonomien pa laengere sigt for
hvert af de to tilfeelde af ekspansiv finanspolitik.

4.3.2 Svar: Dynamiske multiplikatorer

1. Ved en midlertidig ekspansiv finanspolitik:
dBPi1 dBPy1 db

el dP, dG,
[1—cl—t)+2k] €
l—c(l—t)+2(k+e) 1—c(l—t)+2(k+e)
_ o _ell-l=t) gk (101)
[1—c(l—t)+ L(k+e)]?

Og ved en permanent:

Py dPy1 dGuy  dPyyy dP, (102)
dG, dGyy1 dG, dP, dG,
1—c(l—1t)+ 2k
= ° +€[ = 1)+ 3h] >0

L—c(l=t)+5k+e)  [l—cl—t)+L(k+e)]

Bemaerk at (102) er stgrre end (101). Sammenlign punkt C' og D i
figuren ovenfor. Der er en ekstra effekt pa priserne af den ”mere”
ekspansive politik i tilfeeldet med en permanent forggelse af G.

2. Ved en midlertidig ekspansiv finanspolitik fas:

dYero  dYyedPy i dby  dYipdP
d@t dPt+1 dPt d@t dPtJrl d@t
—L e[l —c(l—t)+ Lk]

T— -0+ Lk+e) [1—cl—t)12(k+o)

_ —eR[L—c(l—t) + 2] ~0 (103)
[1—c(1—t)+L(k+e)]’
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Og ved en permanent:

dYiio dYii2 dGriz  dYii2 dPiy1 dGiyy

dYiro dP dBy

th dat+2 d@t dPt+1 d@tﬂ d@t dPtJrl dPt d@t

1—d1—®1%%+@'1—d1—w+%%+@
—e2 [1—c(1—t) + L2k]
[1—c(l—t)+ Lk +e)]

L—c(l=t)+3(k+e)  [1—c(1-

h 2_|_
)+ 2(k+e)]

—e 1 —c(1—t)+ Lk
h [ - h ]3 < (104)
[1—c(1—1t)+ 2(k+¢)]
3. Multiplikatorerne bliver:
dy; 2
= >0 105
dM, 1—c(l—t)+L2(k+e) (105)
dP, e
= >0 106
dM, 1—c(l—t)+L(k+e) (106)
4. Ved en midlertidig stigning i pengemaengden:
dYe _ dYi dP,
dM, dP, dM,
_b eb
_ B . B
l—c(l—t)+2(k+e) 1—c(l—t)+2(k+e)
e
_ “h <0 (107)
[1—c(l—t)+2(k+e)]
AP, dby, dB
dM, dP, dM,
[t —t) + 3A] W
o l-c(l—t)+L(k+te) L—c(l—t)+2(k+e)
L1 —c(1—t)+ Lk
Bl Ll kL] (108)

[1—c(l—t)+ L(k+e)]
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5. Ved en permanent stigning i pengemaengden:

dYipn _ dYip dMig, N dY; 1 dP, (109)
d M, dMy, dM, dP, dM,
b _5b_2
h 3
— + <0
L—c(l—t)+2(k+e) [1—cl—t)+Lt(k+e)]”
AP dPyy dMy, | dByy dB (110)
M, M, dM, | ap, dn;
b D] — (1 —t)+ Lk
_ B 4 _h [1— < ) + 2K] <0

T—e(l—0)+2k+o)  [1—cl—t)12(k+o)

6. Ved en midlertidig ekspansiv finanspolitik kan den langsigtede ud-
vikling illustreres pa fglgende made:

ASiy

P A ASt+2

AS=AS,
A AD,

AD.,=AD,,

»
>

Y Y

I punktet C: Y <Y = P < P_; = AS-kurven skydes nedad. Der vil

ske en gradvis tilbagevenden til punkt A. Forlgbet af Y kan illustreres
pa fglgende vis:

N

t-2 t-1 t t+1 t+2 t+3 t+n

> tid

Ved en permanent ekspansiv finanspolitik bliver billedet:
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\' AS.,
E

6 AS=AS,,
A AD=AD,,

AD.,

Y Y

AD-kurven forbliver forskudt, og gkonomien vil pa sigt ende i punkt
E.

Y

JoS T

‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —> tid
t-2 t-1 t t+1 t+2 t+3 t+n
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