Per S. Andreassen: Projekt om lineær regression

Eksempel 174:

Projekt om lineær regression

Projekt 8

Lineær regression
Lineær regression handler om, at man ud fra en række punkter bestemmer ”den bedste rette linje”, og oftest vil man gøre det ved at indtaste punkterne på lommeregneren og derefter få lommeregneren til at foretage en lineær regression. Men hvad ligger der egentligt bag? Det kan vi besvare ved hjælp af vektorer.

Vi vælger, at ”den bedste rette linje” skal være den linje, hvor summen af kvadraterne på de lodrette afstande fra punkterne til linjen er mindst mulig.

Vi kigger i første omgang på situationen, hvor vi har 3 punkter
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Vi skal hermed finde en ligning for den bedste rette linje
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således at følgende størrelse er minimeret
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Idéer til projektarbejde:

Vi skal kigge på vektorerne i rummet 
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Vis, at der gælder
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Vis, at det derfor handler om at bestemme 
[image: image10.wmf]a

 og 
[image: image11.wmf]b

, således at vektoren 
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 er kortest muligt
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På ovenstående figur har vi indtegnet de tre vektorer 
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Opgaven går nu ud på at bestemme 
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, således at vektoren 
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 bliver kortest muligt

Overbevis jer om, at det sker, når 
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 står vinkelret på planen, som indeholder de to vektorer 
[image: image19.wmf]x

 og 
[image: image20.wmf]e


Argumenter for, at der derfor må gælde, at
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”Gang” parenteserne ud og få derved to ligninger med to ubekendte 
[image: image22.wmf]a

 og 
[image: image23.wmf]b


Lav et eksempel med tre punkter og indsæt disse i dette ligningssæt, som herefter løses – sammenlign eventuelt med lommeregnerens resultat

Find eventuelt den generelle formel for koefficienterne 
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 og 
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 udtrykt ved hjælp af de tre vektorer 
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Normalt har vi flere end tre punkter, når vi skal lave en lineær regression, og derfor får vi brug for vektorer med mere end tre koordinater, men det er ikke noget problem, eftersom der for sådanne vektorer gælder de sædvanlige måder at arbejde med længde, skalarprodukt og ”vinkelret på”

Prøv at lave et eksempel med mere end tre punkter og find ligningen for den bedste rette linje ved den tilsvarende metode

Undersøg, om metoden også kan bruges, hvis vi har to punkter og dermed en ret linje, der præcist går gennem disse to punkter?
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