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Regneark, Ulla Stampe Jakobsen


Eksempel 202a:

Rentesregning via edb-forløb med regneark (Excel) i 1g

Emne: Rentesregning.

Renteformlen, opsparingsannuitet, gældsannuitet.

Mål:

Oprette regneark med tekst, tal og formler.

Bestemme en formels værdi ud fra forskellige sæt af taloplysninger.

Beskrive en kontos udvikling (hhv. en opsparing, en nedbetaling af gæld) termin for termin.

Færdigheder:

Lave formler ved hjælp af celleadresser.

Taste korrekt mht. brug af regnetegn og parenteser.

Kopiere formler.

Lave absolutte henvisninger.

Udskrive såvel med tal og resultater som med formlerne vist.

Evt. lave grafer og diagrammer.

Opgaver:

Opg. 1 Valutanota

Opg. 2 Kantineregnskab

Opg. 3 = øvelse 3.5. Indtastning af regneudtryk

Opg. 4 Om at løse opgaver ved at eksperimentere med et regneark

Opg. 5 Renters rente. Graftegning (diagrammer)

Skriftlig aflevering:

Opgaveark vedrørende opsparing, afbetaling og køb.

Materiale:

Bogen kapitel 8, side 151-159

Kopiside fra Trip

Kopisider fra Excelhæfte

Arbejdskort af Hans Jørgen Beck m.fl.

samt noter

...

De første tre sider i materialet er kopieret fra

Kåre Thomsen:  Start med Excel 5.  Know Ware serien 2. udg.

s. 7-9 midt  (afsnittet "Dit første regnskab")

...

Opgaver.   Brug af regnearksprogrammet Excel.
      

Husk! at notere dine svar (formler, resultater mv.), så de ikke kun stod på skærmen et kort øjeblik.

Opgave 1

	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G

	1
	Valutanota
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	

	3
	D-mark
	100
	
	
	
	
	

	4
	Kurs
	391
	
	
	
	
	

	5
	DKr.
	<formel>
	beløbet beregnes ved hjælp B3 og B4
	

	6
	Gebyr
	30
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Total
	<formel>
	beløbet beregnes ved hjælp B5 og B6
	

	9
	
	
	
	
	
	
	


	a)  Indsæt de rigtige formler i cellerne B5 og B8.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	b)  Beregn ved hjælp af regnearket, hvor meget det koster at købe 
	

	     hhv. 1500, 7500 og 15000 D-mark.
	
	
	
	


	
	
	
	
	
	
	

	Opgave 2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Kantineregnskab
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Varer:
	Stk.pris
	Salg
	
	
	
	

	Grovboller
	6,00
	200
	
	
	
	

	Pølser
	12,50
	100
	
	
	
	

	Pitabrød
	7,00
	75
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	a)  Indtast tekst, tal og formler til beregning af omsætningen.
	

	     Hvor stor er den?
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	b)  Hvad sker med omsætningen, hvis prisen på pølser forhøjes med 6 kr. 

	     og salget dermed falder til 70 stk.?
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	c)  Hvordan ændres omsætningen, hvis prisen på pitabrød nedsættes
	

	     med 2,25 kr. og salget dermed forøges med 50 stk.?
	
	


Finpudsninger:

· Gøre en søjle bredere: Formater> Kolonne> Bredde

· Få tal skrevet med et bestemt antal decimaler: 

Formater> Celle> Tal> vælg antal decimaler

· Udregne en sum: Hvis de tal, der skal lægges sammen står lige under hinanden kan man klikke på ikonet (.  Så skrives en sumformel automatisk; her skal man kontrollere cellenavnene, de skal svare til første og sidste led i summen - og derefter trykkes enter.

Opgave 3.  

I denne opgave skal du lære at omskrive almindelige beregningsudtryk til "indtastningsform", sådan som du også kender det fra lommeregneren.

Fra Hans Jørgen Beck, Ole Monrad, Inge-Lise Salomon: "Problembeskrivelse og formalisering - med regneark" (Borgen, 1989):

Øvelse 3.5. Indtast tallene 1, 2, 3, ... , 10 i cellerne A1-E2 således:

	
	A
	B
	C
	D
	E

	1
	1
	2
	3
	4
	5

	2
	6
	7
	8
	9
	10


Herunder er angivet en række regneudtryk, som involverer dels tal, dels disse celler. Disse udtryk er skrevet i den notation, man almindeligvis bruger med sædvanlige brøkstreger, under​for​ståede gangetegn o.s.v. Til højere for udtrykkene er i parentes angivet deres udregnede værdi.

	A2 + C1
	
	(9)

	D2 + B1 - C2
	
	(3)

	B1 - E2
	
	(-8)

	B1( E1
	
	(10)
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	B1D1
	
	(16)

	D1(A2 + C2)
	
	(56)
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	C1B1 + A1
	
	(27)
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Omskriv (om nødvendigt) disse udtryk til lineære udtryk, indtast de lineære udtryk i regnearket, og kontroller, at der i de pågældende celler vises den rigtige værdi. Er denne kontrol en fuld​stæn​dig sikkerhed for, at du ikke har lavet fejl?

Tilføjelse fra KS:

De to sidste af de 12 regneudtryk skal du skrive ned præcis som du har tastet dem.

Opgave 4.  Om at løse opgaver ved at eksperimentere med et regneark.

Gætning er en estimeret matematisk metode: Man gætter på et resultat, vurderer konsekvenserne af gættet, ændrer på baggrund heraf sit gæt osv. (nu kaldes det kvalificeret gætning). Til netop sådan en arbejdsmetode er regneark velegnet, fordi det ikke er besværligt at få udregnet konsekvensen af et gæt, når først regnearket er opstillet.

I et af eksamensopgavehæfterne i matematik findes følgende opgave:

Hvert år indsættes 1000 kr. på en konto. Renten er 9% p.a.

Bestem det beløb, der står på kontoen efter otte indbetalinger.

Hvor mange indbetalinger skal der foretages, før beløbet på kontoen overstiger 15000 kr.

For at kunne løse opgaven skal man bruge formlen for en annuitetsopsparing

(A = ...,  bogen side 157).

Du skal nu løse opgaven ved hjælp af et regneark.

1) Opstil et regneark på følgende måde:

	
	A
	B

	1
	Årlig indbetaling:
	<tal>

	2
	Rente p.a.:
	<tal>

	3
	Antal indbetalinger:
	<tal>

	4
	
	

	5
	Opsparingens værdi:
	<formel>


(Det er nødvendigt at forøge bredden af kolonne A. Se f.eks. under finpudsning på kopiside 

nr. 4) 

2) Besvar opgavens første spørgsmål ved at indtaste tallet 8 i celle B3 og de andre relevante tal i de tilsvarende celler. 

(Renten kan man skrive enten som 9% eller som 0,09; regnearket opfatter begge dele som 9 hundrededele når der skal regnes). 

Besvar opgavens andet spørgsmål ved at eksperimentere med antallet af indbetalinger.

3) Sørg for, at kolonne B viser tallene med to decimaler.

(Se under finpudsning eller brug decimalknapperne på værktøjslinjen).

4) Brug derefter det opstillede regneark til at besvare følgende spørgsmål ved at eksperimentere med indholdet af den(de) relevante celle(r):

a) Der er på en opsparingsannuitet indbetalt 25 gange. Renten har i hele perioden været 4,5% pr. termin, og umiddelbart efter sidste indbetaling kan der hæves 10027,17 kr. Brug regnearket til at eksperimentere jer frem til størrelsen af den indbetaling (b), der har været foretaget.

b) Der er på en opsparingsannuitet foretaget ialt 17 indbetalinger på 1250 kr. Umiddelbart efter sidste indbetaling kan der hæves 40798,37 kr. Bestem renten med to decimalers nøjagtighed.

Afprøvning af regnearket:

5) Hvilket resultat skal man forvente i regnearket, hvis

a) Antal indbetalinger er lig med 0 ?

SVAR:_________________________________

(Skriv dit svar først, og prøv det derefter i regnearket)

b) Antal indbetalinger er lig med 1 ?

SVAR:_________________________________

(Skriv dit svar først, og prøv det derefter i regnearket)

c) Den faste indbetaling (b) er lig med 0 ?

SVAR:_________________________________

(Skriv dit svar først, og prøv det derefter i regnearket)

Ekstra overvejelser:

(kan overspringes, hvis du er i tidnød)

Hvis vi forestiller os, at der ikke gives rente (r=0), skal man kunne hæve nøjagtig det samme, som man har indsat, dvs. indbetalingens størrelse (b) gange antallet af indbetalinger (n).

6) Hvis vi sætter rente p.a. (celle B2) lig med 0 i regnearket, får vi en fejlmeddelelse (prøv det!). Hvorfor ?

7) Vi kan altså ikke direkte checke om formlen er "rigtig" for r=0, men vi kan alligevel undersøge, om formlen er "rimelig" for r-værdier, der ligger "tæt" ved 0:

Indsæt Årlig indbetaling lig med 2 og Antal indbetalinger lig med 50. Indsæt en ad gangen r-værdierne 1;  0,1;  0,01;  0,001;  ...;  0,0000001, og bemærk, om A nærmer sig n( b.

(Tip:  Udvid regnearket ved at indføre en celle (f.eks. A7), hvor produktet  n( b  noteres, og en anden (f.eks. B7), hvor differensen mellem opsparingens værdi A og n( b udregnes. Det gælder da om at holde øje med, om indholdet af "differenscellen" B7 nærmer sig nul !  

Sørg for, at der i denne celle og i rentecellen vises så mange decimaler som muligt.)

8) Hvis renten ikke er 0, hvad er da betydningen af indholdet i celle B7 i det udvidede regneark ?

...

Her indgår 2 sider fra

Kåre Thomsen: Start med Excel 5.   Know Ware serien 2. udg.

s. 16-17, fra afsnittet "Flyt, slet, kopier"

Kopiere formler, Absolut henvisning, Fortryd

...

Opgave 5. Renters rente. Graftegning.

· På en konto indsættes 700 kr. Rentefoden er 2% p.a.

Lav et regneark, der kan beregne, hvor meget der står på kontoen efter hver rentetilskrivning, ialt 20 terminer frem.

Her er vist med tal og regneudtryk, hvordan oversigten kan laves:

	Termin
	Saldo (Kn)
	Beskrivelse (denne søjle skrives ikke på regnearket)

	0
	700
	= begyndelseskapital = K0

	1
	700( 1,02
	= K0( (1+r) = K1

	2
	700( 1,022
	= K1( (1+r) = K2

	3
	700( 1,023
	= K2( (1+r) = K3

	4
	...
	...


Skal laves i regnearket med formler, der tager udgangspunkt i de to taloplysninger.

Læg mærke til, at hver ny saldo fremkommer ved at gammel saldo ganges med (1+r).

Når en formel skal være  "den samme" - blot med andre tal i - i en stribe celler lige under hinanden eller lige til højre for hinanden, så kopierer man formlen nedad eller henad.

(Se vejledningsark om at kopiere formler)

Når man i de kopierede formler vil fastholde rentefoden, så bliver man nødt til at lave en "absolut henvisning" til den celle. hvor rentefoden står. Hvis rentefoden står i celle B4, så skal man skrive $B$4.  Man må i øvrigt gerne skrive små bogstaver, de gemmes som store.

(Se vejledningsark om absolutte henvisninger)

Man kan skifte visningen af celleværdier til visning af celleformler ved at taste (ialt tre taster) CTRL+` (accent grave). Når regnearket udprintes i denne version kan formlerne læses.

Man skifter tilbage igen med samme kommando.

· Lav en graf, der viser hvordan saldoen stiger efterhånden som tiden går.

	Termin
	Saldo

	0
	700

	1
	714,00

	2
	728,28

	3
	742,85

	...
	...


Marker søjlen med saldo, fra og med cellen med overskrift til og med cellen med det sidste tal. 

Klik på ikonet for diagram, vælg diagramtype "kurve" og tag den, der foreslås (kurve med    datamærker for hver værdi).

Klik på Næste og klik på Udfør. Så kommer der et diagram.

Diagrammet kan nu flyttes derhen, hvor du vil have det, du kan ændre størrelsen osv.


[image: image6.wmf]Saldo

0

200

400

600

800

1000

1200

1

3

5

7

9

11

13

15

17

19

21

Saldo


Her er diagrammet bagefter kopieret fra regnearket ind i Word-filen.

Om grafer i Excel regneark

Før brugte vi       Diagram>  (Trin 1: valg af kurvetype)  Kurve > Næste

Trin 2: kildedata til diagram

Her kan man vælge ind på to faner. Hvis man vil have sine egne tal på x-aksen, skal man gå ind under "Serie", klikke i feltet "Kategoriakseetiketter" og markere de x-værdier, der skal på (kolonnen med antal terminer eller antal indbetalinger).

Dette fungerer fint, så længe alle x-værdier har samme afstand.

Hvis x-erne hedder f.eks 1, 2, 5, 10, så vil de fire markeringer stadig ligge med samme indbrydes afstand - og det er ikke hensigtsmæssigt i matematik. Det kan repareres i næste trin, men det bedste er at benytte sig af en helt anden kurvetype.

Kun hvis du er interesseret og stædig: "Reparation" af x-akse:

Trin 3: diagramindstillinger

Her kan man vælge ind på seks faner. Ved at 'snyde' lidt kan man vælge at x-aksen skal være en tidsskala og dermed få aksen til at se rigtig ud afstandsmæssigt.

Når så diagrammet er dannet, kan man markere kategoriaksen og formatere den til at vise tal, f.eks. med 0 decimaler.

Matematikgrafer

Når vi arbejder med koordinatsæt (x,y) skal vi vælge den kurvetype, der hedder XY-punkt. Den findes i flere variationer: støttepunkter vist alene eller kurve vist med eller uden markering af støttepunkter. Desuden kan kurven vises med linjestykker fra punkt til punkt eller som udglattet kurve gennem punkterne.

Eksempel:   En funktion er givet ved    f(x) = x2 +x +1.

Vi laver en tabel i regnearket med x-værdier og tilhørende y-værdier. Her står den første x-værdi i celle A3. Den første y-værdi skrives som en formel:  =a3^2+a3+1. De næste y-værdier fås ved at kopiere formlen nedad.

Derefter laves diagram: Diagram> trin1: valg af kurvetype: XY-punkt (udglattet)

	x
	f(x)
	[image: image7.png]fx)=xr2+ x4 1






	
	
	
	
	
	

	-3
	7
	
	
	
	
	
	
	

	-2
	3
	
	
	
	
	
	
	

	-1
	1
	
	
	
	
	
	
	

	0
	1
	
	
	
	
	
	
	

	1
	3
	
	
	
	
	
	
	

	2
	7
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Øvelse  Tegn graferne for følgende funktioner:

a)   f(x) = x2           b)   f(x) = (x
c)   f(x) = 1/x         d)   f(x) = ((2x - 6)

NB!  Kvadratroden af et tal skrives enten:    KVROD(tal)      eller:   tal^0,5.

Oplæg til afleveringsopgaver. I klassen, uden computere.

1. Opsparing m. detaljerede poster, termin for termin.

   Indbetaling hver termin
:   800 kr.

   Rentefod


:   4% pr. termin

Regneskema:

   De 2 første linjer er udfyldt. Udfyld de næste 3 (m. lommeregner)

	Indbetaling nr.
	Saldo
	Rente
	Indbetaling
	Ny saldo

	1
	
	
	800
	800

	2
	800
	32
	800
	1632

	3
	1632
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	...
	...
	...
	...


Hvor meget rente har man fået efter 5 indbetalinger?

2. Afbetaling af lån (gæld) m. detaljerede poster, termin for termin.

   Lån/gæld
:   5000 kr.

Ydelse pr. termin
:   800 kr.




Rentefod

:   8% pr. termin

Regneskema:

   Udfyld de næste 3 linjer (brug lommeregner).

	Termin
	Restgæld
	Rente
	Ydelse
	Afdrag
	Ny restgæld

	1
	5000
	400
	800
	400
	4600

	2
	4600
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	...
	...
	...
	...
	...


Hvad er restgælden efter 4 terminer?

	Når du laver tilsvarende regneskemaer i regneark, så skal du sørge for at regneskemaet udfyldes med formler og henvisninger. De tal du skal regne med placerer du i særlige celler og henter dem derfra ind i regneskemaet med henvisninger. Så kan du nemt udskifte tal.


...

Her er en kopiside  (trykt som bagside til den forrige: regneskemaerne)  fra

Hans Sloth:  Matematik fællesfag.    Trip forlag 2001

side 68.

Viser et udfyldt regneskema for gæld og en graf over fordelingen mellem rente  og afdrag i de tre første ydelser.

...

Skriftlig matematik 




Opgaverne skal løses i regnearket Excel.

1. Opsparing.

a) Din mor sætter hvert år 1000 kr. ind på en konto til 3% p.a. Lav et regneark, der kan beregne, hvor meget der står på kontoen efter hver indbetaling (antal indbetalinger: mindst 10, højst 30). 

Du skal forklare, hvordan du har lavet regnearket og der skal vedlægges udskrifter af det, både med talværdier og med de anvendte formler.

Du kan vedlægge en graf, der viser opsparingens udvikling med årene.

b) Hvor stort et beløb skal man indsætte hvert kvartal, hvis renten er 2,5% pr. kvartal og man vil spare 10000 kr. op på 5 år?

2. Lån.
a) Din far har lånt 7400 kr. i banken til 3% pr. kvartal. Han betaler en fast ydelse på 500 kr. i kvartalet. Lav et regneark, der viser, hvor meget han skylder umiddelbart efter hver afbetaling. 

Regnearket skal indeholde et skema som dette:

	Termin
	Restgæld
	Rente
	Ydelse
	Afdrag
	Ny restgæld

	1
	7400
	...
	500
	...
	...

	2
	...
	...
	500
	...
	...

	3
	...
	...
	500
	...
	...


Skemaet skal udfyldes med passende formler (her er kun skrevet de værdier, som man umiddelbart kan regne ud). Der skal medtages så mange terminer, at gælden bliver indfriet.

Du skal forklare, hvordan du har lavet regnearket og der skal vedlægges udskrifter af det, både med talværdier og med de anvendte formler.

Du kan vedlægge en graf, der viser hvordan gælden aftager termin for termin.

b) Bestem den månedlige rente (2 dec.), når en gæld på 9999 kr. skal afbetales over 60 måneder med en månedlig ydelse på 289 kr.

3. Køb.
Du har besluttet dig for at købe en computer med farveskærm og printer, der annonceres på følgende måde:

Pr. måned i 60 mdr. kr. 289,-. Kontant kr. 9.999,-.

Hvilke af følgende financieringstilbud vil du vælge:

a) at benytte annoncens tilbud om afbetalingskøb

b) at låne pengene til kontantkøb i banken og afbetale til banken i stedet for

c) at spare op til købet med faste indskud på en konto

Du skal i besvarelsen bruge beregninger (evt. nogle fra opg. 1 og 2) som begrundelse for dit valg.

(Du skal helst hente oplysningerne om banklånet i din bank, og du må gerne vedlægge bankens udskrifter som sammenligning til dine egne beregninger).
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		Termin		Saldo

		0		700

		1		714.00

		2		728.28

		3		742.85

		4		757.70

		5		772.86

		6		788.31

		7		804.08

		8		820.16

		9		836.56

		10		853.30

		11		870.36

		12		887.77

		13		905.52

		14		923.64

		15		942.11

		16		960.95

		17		980.17

		18		999.77

		19		1019.77

		20		1040.16
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