Fysik-matematik projekt – at ”skyde dyr”.

(om kasteparablen)

Det lodrette kast:

Newtons 2. lov kræver, at bevægelsen er beskrevet ved en funktion, y, af tiden, t, hvor y”(t)=-g ( g er tyngdeaccelerationen).

Vis at y(t)=-
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g·t2+v0·t+s0
opfylder denne betingelse for en hvilken som helst værdi af v0 og s0.

Hvad står v0 og s0 for?

Skitsér grafen for y(t) når v0=30 m/s og s0=10 m.

Hvad beskriver grafen?

Find maksimum for y(t).

Til hvilket tidspunkt er den kastede genstand i sin højeste højde?

Se igen på y(t) når v0=30 m/s og s0=10 m.

Sæt y(t)=0 og beregn, hvornår genstanden rammer jorden.

Passer svaret med den skitserede graf ovenfor?

Der er to værdier for t, hvad gør man ved den anden løsning?

Regn flg. opgave:

Et lodret kast med en bold starter i højden 25 m over jorden med begyndelseshastigheden 15 m/s opad.

1) Hvor højt over jorden når bolden op?

2) Hvor lang tid går der, før bolden rammer jorden?

3) Med hvilken fart rammer bolden jorden?

Det skrå kast:
Det skrå kast kan beskrives som en kombination af en vandret bevægelse, x(t), og en lodret bevægelse, y(t).

Begyndelseshastigheden i en vandret bevægelse er v0·cos(α) og i lodret retning v0·sin(α), hvor α er kastevinklen.

Opskriv et udtryk for x(t) og y(t).

Beregn x”(t) og y”(t) og begrund, at denne bevægelse også opfylder Newtons 2. lov i tyngdefeltet. 

Beregn maksimum for y(t).

Løs ligningen y(t)=0; hvad finder man så?

Find kastevidden.

Regn flg. opgaver:

A.

En sten kastes på et vandret underlag med begyndelsesfarten 18 m/s og en kastevinkel på 30,0˚.

1) Hvor højt og hvor langt når stenen?

2) Hvor lang tid er stenen i luften?

3) Hvor stor er farten i kasteparablens toppunkt?

B.

Hvilken begyndelsesfart skal en golfbold have, for at slaget kan blive 400 m langt? (Der ses bort fra luftmodstand).

C.

Vælg et dyr at skyde.

Lad en afstand mellem kanonen og dyret være fast. Beregn de mulige skudvinkler.

Lad dernæst en skudvinkel være fast. Beregn afstanden mellem dyret og kanonen.

Blev dyret skudt? 
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