Per S. Andreassen: Projekter indenfor differentialregning


Eksempel 171:

Projekter indenfor differentialregning

Projekt 1

Differentialregning uden grænseværdier
Når vi skal udlede formlen for differentialkvotienten af en funktion 
[image: image1.wmf]f

, kigger vi på differenskvotienten  
[image: image2.wmf](
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, og hvis denne differenskvotient har en grænseværdi for 
[image: image3.wmf]x

 gående mod 
[image: image4.wmf]0

x

, så er differentialkvotienten lig med denne grænseværdi.

Vi kunne også have kigget på differenskvotienten 
[image: image5.wmf](
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 og derefter have undersøgt, om denne havde en grænseværdi for 
[image: image6.wmf]d

 gående 
[image: image7.wmf]0


I dette projekt skal I eksperimentere med at finde differentialkvotienter uden at finde grænseværdier. I skal nemlig kigge på differenskvotienter som ovenfor, hvor 
[image: image8.wmf]d

 er så tæt på 
[image: image9.wmf]0

, at vi i praksis kan regne med, at 
[image: image10.wmf]0
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Vi kan derfor bestemme differentialkvotienter på følgende måde:


[image: image11.wmf](
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hvor 
[image: image12.wmf]d

 er så tæt på 
[image: image13.wmf]0

, at vi i praksis kan regne med, at 
[image: image14.wmf]0
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Eksempel:


[image: image15.wmf](
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Bemærk at vi har brugt, at 
[image: image16.wmf]0
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, og at vi har fundet differentialkvotienten af 
[image: image17.wmf]2

x

 uden grænseværdier

Idéer til projektarbejde:

Undersøg om denne metode kan bruges til at udlede formler for differentialkvotienter for nogle af de funktioner, vi kender

Undersøg om metoden kan bruges til at udlede nogle af differentiationsreglerne:
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I forbindelse med disse regler kan det være en god idé at omskrive differentialkvotienten, så vi har sammenhængen  
[image: image24.wmf](
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Projekt 2

Det approksimerende n’te-gradspolynomium

Det approksimerende førstegradspolynomium for en funktion 
[image: image25.wmf]f

 i 
[image: image26.wmf]0

x

 er som bekendt givet ved


[image: image27.wmf](
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hvor der gælder, at 
[image: image28.wmf](
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Tilsvarende er det approksimerende andengradspolynomium for en funktion 
[image: image30.wmf]f

 i 
[image: image31.wmf]0
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 er givet ved
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hvor der gælder, at 
[image: image33.wmf](
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Idéer til projektarbejde:

Bestem koefficienterne 
[image: image36.wmf]a

, 
[image: image37.wmf]b

 og 
[image: image38.wmf]c

 i det approksimerende andengradspolynomium 
[image: image39.wmf](
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 udtrykt ved hjælp af 
[image: image40.wmf]f


Giv eksempler på approksimerende andengradspolynomier hørende til kendte funktioner

Definer det approksimerende tredjegradspolynomium for en funktion 
[image: image41.wmf]f

 i 
[image: image42.wmf]0

x

 , og bestem herunder de tilhørende koefficienter udtrykt ved hjælp af 
[image: image43.wmf]f


Giv eksempler på approksimerende trediegradspolynomier hørende til kendte funktioner

Undersøg på grafregneren, hvordan graferne for en funktion og dens første-, anden- og tredjegradspolynomium ligger i forhold til hinanden

Generalisér ved at definere det approksimerende n’te-gradspolynomium

Bestem det approksimende n’te-gradspolynomium hørende til funktionen 
[image: image44.wmf](
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Projekt 3

Priselasticitet

Priselasticiteten 
[image: image46.wmf](
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[image: image47.wmf]p

 er givet ved udtrykket 
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hvor 
[image: image49.wmf](
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 er efterspørgselsfunktionen

Vi bemærker således, at priselasticiteten 
[image: image50.wmf](
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 er en funktion af prisen 
[image: image51.wmf]p


Idéer til projektarbejde:

Bestem priselasticiteten, når efterspørgselsfunktionen er givet ved 


[image: image52.wmf](
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Bestem priselasticiteten, når efterspørgselsfunktionen er givet ved  


[image: image53.wmf](
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Undersøg fortegnet for priselasticiteten

Indtægterne, som vi også kalder bruttoomsætningen, kan bestemmes ved 
[image: image54.wmf](
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Vis, at der er følgende sammenhæng mellem bruttoomsætningen 
[image: image55.wmf](
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 og priselasticiteten 
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Vis, at der gælder


[image: image58.wmf](
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I det første tilfælde kaldes afsætningen elastisk, i det andet uelastisk og i det tredje neutralelastisk

Giv eventuelt en begrundelse for disse tillægsord

Undersøg, om omsætningen aftager, vokser eller er uændret i hver af de seks nedenstående tilfælde

	
	elastisk afsætning
	uelastisk afsætning
	neutralelastisk afsætning

	pris-stigning
	
	
	

	pris-sænkning
	
	
	


Undersøg sammenhængen mellem priselasticiteten af to funktioner 
[image: image59.wmf](
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 og priselasticiteten af produktet af funktionerne 
[image: image61.wmf](

)

g

f

E

×


Undersøg sammenhængen mellem priselasticiteten af to funktioner 
[image: image62.wmf](
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 og priselasticiteten af produktet af funktionerne 
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