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Hvad er meningen?
Et forleb om opinionsundersogelser

Indledning

Hvor mange vil stemme pa Venstre ved naeste valg? Hvor mange vil stemme pa SF? Den
type af spargsmal stilles konstant til den danske befolkning. Der er analyseinstitutter, for
eksempel Gallup, som hver maned udsender en ny analyse af danskernes holdning til
partierne. Resultaterne offentliggeres i aviser og radio og pa TV. Politiske partier lytter
meget efter befolkningens holdning og retter maske politikken ind efter den.

Nar man laver en opinionsundersggelse udvaelger man et antal personer (typisk omkring
1000) og stiller et spgrgsmal, for eksempel:

"Hvilket parti ville du stemme pa hvis der var valg i dag?”
Ud fra svarene kan man let teelle op hvor mange procent der vil stemme pa Venstre og

hvor mange pa SF. Men hvor sikker kan man vaere pa resultatet? Det er hvad dette forlgb
handler om.

Gallups Politiske Index

26. Marts 2004

¥Yalget 13- 16- 19-

20.11 22.01 25.02 25.03|Mandat-
Parti 2001 Mandater 2004 2004 2004 skan
& - Socialdemokratiet 29.1 52 3z2.5 324 31.7 56
B - Det Radikale Yenstre 5.2 a 5.9 7.5 7.3 13
C - Det Konservative Folkepart 9.1 16 2.8 10.1 a.4 17
D - Centrum-Demokraterne 1.5 0 1.5 1.5 2.2 4
F - Socialistisk Folkeparti 6.4 1z 7.6 7.1 7.9 14
K - Kristen Demaokraterne 2.3 4 z 1.2 1.9
M - Minioritetspartiet - - 0 1 a
O - Dansk Folkeparti 1z zZ 104 11.2 i0.2 15
V- Menstre 31.2 56 294 26.5 259 49
Z - Fremskridtspartiet 0.6 ] - - - -
@ - Enhedslisten 2.4 4 1.9 Z. z
Dyrige 1] ] 0 0.1 0.1 ]
Sum iao0.1 175 iao 100 100.6 175

Gallups politiske index er baseret pa telefoninterview i perioden 19-25.03 2004 med 1429
repraesentativt udvalgte veelgere. Indexet viser fordelingen blandt de veelgere, der ved hvad de ville
stemme, hvis der var valg nu. 11,6% af veelgerne er pa nuvaerende tidspunkt i tvivl om partivalg. Der er
ved mandatberegningen ikke taget hgjde for evt. kredsmandater for et parti, der ligger under
speerregreensen pa 2%

Kilde: "Gallup Instituttet for Berlingske Tidende"

Ud over den matematiske usikkerhed i en opinionsundersggelse skal man grundigt,
hvordan man udveelger de personer, man spgrger. De skal veere "repraesentative” for hele
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befolkningen. Det vil sikkert give et meget forkert svar, hvis man kun spgrger i en
landboforening, eller hvis alle de udspurgte bor pa Nearrebro i Kabenhavn. Det har ogsa
betydning, hvordan man stiller spgrgsmalene. Disse overvejelser hgrer hjemme i
samfundsfag og falder uden for rammerne af dette forlgb.

Matematiske mal

Dette forlgb vil gennem simuleringer pa computer og matematiske overvejelser give
indsigt i, hvordan man arbejder med opinionsundersggelser og bestemmer usikkerheden
pa disse.

Gvelse 1 - om indledende overvejelser

Forestil jer, at | vil lave en lille opinionsundersggelse pa skolen for at se, om der 25% af
eleverne, der er tilhaenger af Venstre, naesten som i Gallupundersggelsen. | har ikke ret
meget tid og vil kun udsperge 12 elever.

Hvilke overvejelser skal | gare for at veelge de 12 elever repreesentativ?

Hvordan vil | stille spgrgsmalet?

Hvad vil | forvente af svarene, hvis pastanden om 25% er korrekt?

Gvelse 2 - om kast med 12 terninger

Tag 12 terninger og kast dem pa én gang. | kikker efter 1’ere og 2’ere.

Hvor mange 1’ere eller 2’ere (tilsammen) vil | forvente der er ud af de 12 terninger?
Hvordan begrunder | svaret?

Vil | f& det samme antal 1’ere og 2’ere hver gang | kaster de 12 terninger?

Hvor fa 1’ere og 2’ere kan man i veerste fald risikere, at der er, og er det sandsynligt, at det
sker?

Hvor mange kan der hgjst veere?

| de to foregaende to gvelser har | set pa to meget forskellige situationer,
opinionsundersggelse pa skolen og kast med terninger. Set fra et matematisk
synspunkt er der veesentlige lighedspunkter mellem de to situationer.

Ved de 12 terninger vil man forvente at 1/3 af dem viser 1 eller 2, da der er 6
forskellige muligheder for hvad en terning viser og disse er lige sandsynlige. Men det
er langt fra sikkert, at man far fire 1’ere og 2’ere hver gang man kaster de 12 terninger.

Ved opinionsundersggelsen (se rammen med Gallups politiske indeks) geelder det
samme, at selv om det er korrekt, at der er 27,9% af 1429 adspurgte veelgerne, der er
ville stemme pa Venstre, er det langt fra sikkert at praecis 27,9% af alle danske
veelgere, vil seette kryds ved Venstre. Det er derfor at en anden opinionsundersggelse
dagen efter kan give et andet resultat.

| gvelse 2 svarer en terning til en adspurgt veelger. Sandsynligheden for at fa en 1’er eller
en 2’er svarer til sandsynligheden for at en tilfaeldig adspurgt veelger vil stemme pa
Venstre. Ved kast med terningen varierer antallet af 1’ere eller 2’ere fra kast til kast —
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tilsvarende varierer antallet af personer der vil stemme pa Venstre fra den ene
opinionsundersggelse til den anden, ogsa selv om de er foretaget samtidigt. Disse
variationer kaldes for tilfaeldige variationer.

Gvelse 3 - om kast 20 gange med 12 terninger
| skal nu kaste de 12 terninger 20 gange og hver gang teelle op hvor mange 1’ere eller
2’ere der er og hver gang notere, hvor mange | finder.

Histogram
Et histogram (stolpediagram) er et diagram, der viser hvor mange observationer der er
i hvert interval.

Lav en tabel i et regneark og tegn et histogram over resultatet som nedenstaende (se
tastevejledningen).

E:. Kazt med 12 termninger

A =] C D E F G H d
| 1 |Antal 1'er%‘:|elller 2'ere  Hyppigheden
L 0 a kast med 12 terninoer
3 1 1]
| 4 2 1 12
5 3 5
B 4 10 1
(7 5 i | g8

=

% S g E B Okast med 12 terninger
0] : 0 | £
|11 | 9 a 2 | |
[12] 10 0 . 0
% :II; g o1 2 3 4 5 B 7 & 9 10 11 12
15 | Antal 1'er og 2'ere
16
17

| celle A6 star der 4. Hvad betyder det? Skriv en forklaring med ord.
| celle B6 star der 10. Hvad betyder det? Skriv en forklaring med ord.

Ovelse 4 - om simulering af kast pa regneark

| denne gvelse skal | bruge regnearket "Kast med terninger”.

For at fa regnearket til at lave de 20 kast med 12 terninger skal | indtaste et nyt tal i celle
C3. Det er helt uden betydning, hvilket tal der skrives, det skal blot fa regnearket til at
starte en ny beregning.

Hvorfor er der 20 tal i kolonne E?

Forklar med ord betydningen af tallene i kolonne E.

Kolonne G starter med tallet O fordi det kan ske, at der efter 20 gentagne kast med 12
terninger har veeret et kast, hvor der ikke har veeret nogen 1’er eller 2’er overhovedet.
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Kolonne G slutter med tallet 12, fordi det kan ske, at der er et kast, hvor alle de tolv
terninger viser 1’ere eller 2’ere (meget usandsynligt).

Forklar tallene i kolonne H.

| celle H16 star der 0. Her angiver Excel antal gange der har veeret mere end 12 i kolonne
E. Det sker selvfglgelig aldrig, hvorfor ikke?

Forklar diagrammet.

Gentag eksperimentet et par gange og se hvordan diagrammet aendres lidt hver gang.
Forklar hvorfor dette sker.

Prev at eendre regnearket, sa der kastes 30 gange med de 12 terninger. | skal lave
a&ndringer bade i kolonne E og H.

Prev at @endre regnearket, sa der kastes 30 gange med 15 terninger i stedet for 20 gange
med 12 terninger. Nu skal kolonne G ogsa rettes.

£} Kast med terninger
A B C ] E F [ H I [ kK | L | M [ N
1 Antal terminger 12 Resultat af kastene Antal T'ere | Hyppighed
| 2 | Antal kast 20 eller 2'ere
3 Gentagelse 1 4 1] 0
I 1 1 2 Kast
| 5 | 2 2 5
| 6 | 1 3 2 8
| 7| 2 4 7 7
| 8 | 5 5 2 g
9 5 B 2 5 .
0 4 7 i J:
11| 4 g 2] 'é i
| 12| 5 g 0 g
| 13| 2 10 0 2
|14 | 5 1 0 1 1+—H %_F H H
| 15| 3 12 0 ol
| 16| 4 o 01 23 4567 8 9101112
% g Antal 1'ere og 2'ere
| 19 4
120 | 5
| 21 4
2 1
23
A

| kan selv undersgge, hvad der sker nar |, i celle E3, kalder en funktion "KAST”. | kan se
funktionen ved at taste ALT+F11. Det | ser her en et lille program, som simulerer kast med
terninger.

For at komme tilbage til regnearket taster | blot ALT+F11 igen.

Gvelse 5 - om beregning af gennemsnittet

| celle E3 i ovenstaende regneark star der tallet 4. Det betyder, at der i det farste kast med
de 12 terninger var 4 1’ere eller 2’ere. Tilsvarende fortolkes resten af kolonne E.

Beregn gennemsnittet af antallet af 1’ere og 2’ere ud fra tallene i kolonnen.

Hvad siger gennemsnittet noget om?

| en senere gvelse skal vi kaste terningerne 1000 gange. Sa bliver det lidt besveerligt at
beregne gennemsnittet pa denne made.
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Formel til beregning af gennemsnittet

Kaldes tallene i kolonne H for yo y1 ... 0g y12, kan | beregne gennemsnittet ved at
udregne

Hvor m betegner gennemsnittet og k er antal kast.

Gvelse 6 - om beregning af gennemsnit (fortsat)

Beregn gennemsnittet af eksperimentet ud fra tallene i kolonnerne G og H og se, at | far
det samme som for.

Forklar hvorfor ovenstaende formel giver det samme resultat, som ved en direkte
beregning.

Beregning af gennemsnit med Excel
Seet markgren i celle H20 og skriv

=middelv(H3:H15;G3:9g15)

eller indsaet funktionen "MIDDELV” fra Indsaet-menuen og falg vejledningen (se
tastevejledningen).

| far nu beregnet gennemsnittet i celle H20 hver gang | foretager en simulering i
regnearket.

Gvelse 7 - om beregning af gennemsnit (fortsat)

Hvilket tal forventede | at fa for gennemsnittet?

Hvorfor far | ikke det samme gennemsnit hver gang?

Hvordan ligger gennemsnittet nar | indtegner det pa histogrammet?

Teoretisk middelvaerdi

Middelveerdien for eksperimenter som kast med terning beregnes teoretisk ved
formlen

H=n-p
Hvor u er middelvaerdien (greesk bogstav p som hedder my) og n er antal terninger og
p er sandsynligheden.

Gennemsnit og middelveaerdi
| disse noter vil vi anvende ordet gennemsnit nar den fremkommer ved en beregning
pa observationer.

Vi vil benytte ordet middelvaerdi hvis den er fremkommet ved teoretiske overvejelser
(formlen p=n-p).
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| eksemplet med 12 terninger er n=12 og p=1/3, det vil sige at vi forventer at fa fire
terninger der viser enten 1 eller 2.

Det vil sige at middelvaerdien p er lig fire. Hvis eksperimentet "kast med 12 terninger” laves
20 gange far | naturligvis ikke fire 1’er eller 2’er hver gang, men gennemsnittet af de 20
veerdier er teet pa fire.

Overvejelser om tilfaeldige variationer ved gentagne eksperimenter

Hvis | laver en opinionsundersggelse pa skolen ved at sparge 12 elever om deres
holdning til et eller andet problem og det viser sig at 4 af eleverne har svaret ja til jeres
sporgsmal vil | straks konkludere, at 33% eller 1/3 har svaret ja.

Af de foregaende ovelser kan | se, at selv med terninger kommer der en vis variation i
"svarene”, der er ikke fire 1’ere eller 2’ere hver gang man kaster 12 terninger.
Tilsvarende kan | heller ikke forvente at fa fire der svarer ja hvis | spgrger 12 nye elever,
ogsa selvom det er sandt at 1/3 af eleverne vil svare ja (overvej dette).

| de neeste gvelser skal | unders@ge denne variation i svarene naermere. Hvis 4 ud af 12
elever i en undersggelse har svaret ja, hvor stor en procentdel af alle skolens elever vil |
sa forvente, der svarer ja?

Gvelse 8 - om frekvens

| skal nu finde regnearket "1000 kast med terninger”.

Dette regneark er opbygget pa samme made som det foregaende, men der kastes nu
1000 gange med terningerne. Det kan | se ved at finde bunden af regnearket, det sidste
kast star i celle E1002.

| regnearket er middelveaerdien nu beregnet i celle H20 og der er tilfgjet en ekstra kolonne |,
hvor frekvenserne er beregnede.

F_:. 1000 Kast med terninger

Antal terninger 12 Resultat Antal Hyppighed Frekvens
Sandsynlighed | 0333333 af kastene 1'ere og 2'ere
Gentagelse 1

=
A B ¢c [ b E Jr[ G H P [k LM [N [ o [
d

9 0,009

40
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205
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0
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0

o
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[}

w0

B
[}

MIDDELWAER 37619045

Lan}
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0,04
0,136
0,205
0,235
0,197

0,12
0,039

hyppigheden

Kast

T Y

Antal 1'ere og 2'ere

oy

Afprav regnearket nogle gange og se hvordan frekvenserne og diagrammet eendres lidt

hver gang.
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Hvordan beregnes frekvenserne i kolonne 1?

| celle 15 stéar tallet 0,136. Hvad er betydningen af denne frekvens?

Hvilket antal 1’ere og 2’ere har storst frekvens?

Ville | ogsa forvente det?

Prev at lave en ny beregning pa regnearket et par gange. Er det altid 4 der har den sterste
frekvens?

Ville det ogsé veere sandt, hvis vi brugte regnearket med 20 kast? Geet forst pa et svar -
afprav derefter.

Gvelse 9 - om beregning af gennemsnittet ud fra frekvenser

| har tidligere, i gvelse 6, set hvordan man kan beregne gennemsnittet ud fra kolonne G og
H.

| foregaende gvelse fandt |, hvordan frekvenserne i kolonne | beregnes. Udnyt dette til at
beregne gennemsnittet ud fra tallene i kolonne G og I.

Frekvensberegning

Man kan udregne teoretisk, hvordan fordelingen af frekvenserne bliver. Det kraever en
del matematik og falder uden for rammerne af dette forlgb. P4 nedenstdende regneark
er de teoretiske veerdier anfart i kolonne J og histogrammerne for eksperimentet og de
teoretiske veerdier er indtegnede i samme koordinatsystem. | kan finde histogrammer
med frekvensfordelinger pa hjemmesiden

http://www.stat.berkeley.edu/users/stark/Java/BinHist.htm

Tegn ved hjeelp af programmet pa hjemmesiden nedenstaende teoretiske fordeling.

F_E. 1000 K.ast med terminger med teoretiske va&rdier

F [ H | J K L ] M o F Q
1 Antal Hyppighed Frekvens Teoretisk

| 2 1'ere og 2'ere frekvens

3 0 10 ()] 0,008

4 1 33 0033 0048 Kast
|5 2 126 0,25 0,127
6 | 3 228] 0208 0212 L
| 7 | 4 241 0241 0,233 0,25
B 5 195 0,195 0,19
ER B 106/ 0106 0112 g 0z _
|10 | 7 39 0,039 0,047 2 015 Dekspér'mem
11| g 20 ooz 0,005 E 01 m teoretisk
12 | ] 2 0p02 0003 :
13 10 1 0,001 0,001 0,05
14 11 0 0 0 [I

15 12 0 0 0 0 -
W ] 0 1 2 3 4 5 86 7 8 910111213
|17 | Antal 1'ere og 2'ere
18

19
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Beregning af spredning

Som | har set i ovenstdende gvelser far man ikke det samme antal 1’ere og 2’ere hver
gang man kaster med tolv terninger. Vi skulle forvente fire 1’ere eller 2’ere men kan
pa ovenstaende regneark se, at vi kun fik fire 1’ere eller 2’ere 247 gange ud af de
1000 gange vi kastede.

For at angive hvor langt vaek fra gennemsnittet vore resultater kan forventes at ligge,
definerer man en starrelse, der hedder spredningen. Denne betegnes med s eller det
graeske bogstav ¢ (sigma) og beregnes ved:

s=4n-p-(1-p)

hvor n er antallet af terninger og p er sandsynligheden (i decimaltal, eksempelvis 33%
= 0,33) for at fa det gnskede resultat.

Gvelse 10 - om beregning og indtegning af spredningen ved 20 kast med 12
terninger

| vores eksempel med kast med terninger ern =12 og p = 1/3.

Beregn veerdien af s.

Find regnearket "kast med terninger” og tag en udskrift af et histogram og indtegn
gennemsnittet pa x-aksen og se, at resultaterne fordeler sig peent pa begge sider af
gennemsnittet.

Fra gennemsnittet gar | nu spredningen til venstre og til hgjre og seetter meerker (skriv m+s
og m-s) ved de to meerker. Afsaet yderligere meerker ved m+2s og m-2s.
Intervallet fra m-2s til m+2s skrives [m-2s ; m+2s].

Lav et sk@n over hvor mange observationer der ligger udenfor intervallet [m-2s ; m+2s].
Dette skal vi se naermere pa i det efterfelgende.

Gvelse 11 - om beregning og indtegning af spredningen ved 1000 kast med 12
terninger

Find regnearket 1000 kast med terninger”. Tag en udskrift af et histogram og indtegn
gennemsnittet pa x-aksen og se, at resultaterne fordeler sig peent pa begge sider af
gennemsnittet.

Som i forrige gvelse er n= 12 p =1/3 og s bliver derfor ogsa den samme som far.

Fra gennemsnittet gar | nu spredningen til venstre og til hgjre og seetter meerker (skriv m+s
og m-s) ved de to meerker. Afsaet yderligere meerker ved m+2s og m-2s.

| kan nu se, at vi har naesten alle observationerne inde for intervallet [m-2s ; m+2s].

Hvor mange procent ligger udenfor intervallet?

Hvis fordelingen er paen vil ca. 2,5% procent af observationerne ligge til venstre og 2,5% til
hgjre for intervallet [m-2s ; m+2s].
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Ovelse 12 - om sporgeskema til 50 personer

| denne gvelse skal vi bruge regnearket "Spgrgeskema til 50 personer”. Husk at antallet af
udspurgte svarer til antallet af terninger ved kast. Hver celle i kolonne E svarer til antal ja-
svar ved en opinionsundersggelse, som for eksempel en afstemning om en EU-traktat,
hvor man kun kan svare ja eller nej.

| regnearket er den forventede sandsynlighed nu sat til 33% = 0,3333 og der laves 1000
forseg (opinionsundersagelser) med spgrgeskemaet for at finde hyppighedsfordelingen.
En beregning kan ses pa nedenstaende figur. | kolonne G er der kun tal til 26. Hvor langt
skulle tallene fortsaette? Hvorfor er det tilstraekkeligt med 26 her?

Lav selv et par beregninger og lav en udskrift.

Lav et histogram over resultatet (se tastevejledningen), og gentag beregningerne som i
gvelse 11.

Passer det, at der er ca. 2,5% under og 2,5% over intervallet [m-2s ; m+2s].

Beregn ogsa den teoretiske middelveerdi og sammenlign gennemsnittet og middelvaerdien.

| kan igen anvende programmet pa hjemmesiden

http://www.stat.berkeley.edu/users/stark/Java/BinHist.htm

og her tegne et histogram med den teoretiske fordeling svarende til ovenstaende.
Sammenlign de to histogrammer og se at de ser naesten ens ud.

Hvad skal der laves om i regnearket hvis det skal simulere en situation hvor 20% af

befolkningen siger ja? Prgv at lave egendringen og kar simuleringen.
Hvordan vil det se ud, hvis kun 4% siger ja? Lav aendringen og ker simuleringen.
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Bl Spergeskema til 50 peroner

A B C D E F E} H I !
1 Antal udspurgte a0 Resultaterne af Antal Hyppighed |Frekvens
2 Antal gentagelser 1000 undersggelserne |a-svar
3 Gentagelse 1 13 0 0 0
4 1 1 0 1]
] 14 2 2 0,002
] 13 3 7 0,007
b 4 4 13 0,013
] g 5 30 0,03
9 g ] 54 0,054
10 14 7 84 0,024
11 13 ] 112 0112
12 1 9 140 0,14
13 13 10 136 0,136
14 17 11 115 0,115
15 16 12 109 0,109
16 =] 13 g2 0,0az2
17 12 14 56 0,056
18 12 14 26 0,026
19 10 16 17 007
20 1 17 10 a,m
2 g 18 3 0,003
2 g 19 2 0,002
23 13 20 1 0,0m
24 12 M 1 0,0m
25 g 22 0 1]
26 10 23 0 0
27 1 24 0 0
20 13 25 0 1]
29 5 26 0 1]
30 7 0
EY g5

Overvejelser om ngjagtigheden af en sporgeskemaundersggelse

Forestil jer at | har udformet et ja/nej spergsmal om livet pa skolen, f.eks. om der skal
veere levende musik til skolefesterne. | veelger at sparge 50 repraesentative elever om
deres holdning til spgrgsmalet. Antag at 10 svarer ja til spgrgsmalet.

Da de 50 adspurgte er repreesentative, vil vi derfor forvente at ca. 10 ud af 50, altsa 20%
pa hele skolen ogsa vil svare ja. Men hvor ngjagtigt et bud pa hele skolens ja-procent er
det?

Hvis den "sande sandsynlighed”, det vil sige andelen af ja-sigere pa skolen, er 20% vil vi
forvente et sted mellem m-2s og m+2s ja-svar ud af 50 adspurgte, hvor | har udregnet m
og sigvelse 12. Ligger 10 i dette interval?

Gvelse 13 - om usikkerheden pa en undersggelse med 50 adspurgte

Ved at udregne intervallet [m-2s ; m+2s] for de forskellige ja-procenter, skal | svare pa
folgende spegrgsmal:
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Hvis den "sande sandsynlighed” er 15%, er 10 ud af 50 ja-sigere et forventeligt resultat?
Hvordan ser det ud, hvis den sande sandsynlighed er 30% eller 35%?

Lav eventuelt et regneark, som automatisk beregner m-2s og m+2s nar | eendrer den
sande sandsynlighed p.

Flere overvejelser om ngjagtigheden af en spgrgeskemaundersggelse
Vi vender tilbage til situationen, hvor vi fik 10 ja-sigere ud af 50 adspurgte. Vi vil vurdere
ngjagtigheden af 20% som bud pa hele skolens ja-procent.

En made vil veere at finde de "sande sandsynligheder”, der har antallet 10 liggende i det
tilsvarende interval [m-2s ; m+2s]. Hermed far vi de "sande sandsynligheder”, som med
rimelighed kan give 10 ud af 50 ja-svar i en stikpraveundersggelse.

At udregne disse veerdier er lidt besveerligt, og vi viser her en nemmere formel, som giver
naesten det samme (specielt hvis starrelsen af stikprgven er stor). Start med at se pa
intervallet [m-2s ; m+2s], som forteeller os at vi forventer at mere end m-2s og mindre end
m+2s ud af 50 svarer ja. Hvad svarer m-2s og m+2s til i procent?

Intervallet, hvor der er omregnet til procent er praecis det interval, vi bruger til at vurdere
ngjagtigheden af buddet pa ja-procenten. Det kaldes et sikkerhedsinterval for skgnnet
over ja-procentdelen.

Udledning af formlen for sikkerhedsinterval
Usikkerheden pa andelen af ja-sigere er tilnaermelsesvis

o= [P-0=P)
n
og sikkerhedsintervallet er givet ved
[o—20;p+ 24,

hvor p er den observerede andel af ja-sigere og n er antallet af udspurgte.

Udregnet i procent, hvor P er procentdelen af ja-sigere, ser formlerne ud som falger.
Usikkerheden

S_ P-(100—P)’
n
og sikkerhedsintervallet
[P-2S;P + 2S].
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0,2-0,8

| eksemplet med stikpr@gven pa skolen er usikkerheden pa andelen =0,057.

Sikkerhedsintervallet er [0,20 - 2: 0,057 ; 0,20 + 2 0,057] = [0.096 ; 0.314]. Omregnet til
procent fas en usikkerhed pa 5.7% og sikkerhedsintervallet er [9.6%;31.4%], og vi
forventer at pa hele skolen vil mere end 9.6%, men mindre end 31.4% stemme ja.

Tit vil man angive bade skannet og intervallet. Man vil skrive:

Andel af ja-sigere er 20%, [9.6%; 31.4%)],
Eller
Andel af ja-sigere er 20% =+ 11.4%.

Gvelse 14 - om usikkerhed og antal udspurgte
Vi har alle en klar ide om, at det giver et mere praecist geet pa den ” sande sandsynlighed”,
hvis man har spurgt mange end hvis man kun har spurgt ganske fa. Om det er rigtigt kan
vi undersgge ved at udregne sikkerhedsintervaller og usikkerheder for forskellige
undersggelser. Angiv bade andel, usikkerhed og sikkerhedsinterval nar
undersggelsesresultatet er:

2 ud af 10 siger ja

8 ud af 40,

12 ud af 60,

20 ud af 100 og

100 ud af 500.
Hvordan er sammenhangen mellem usikkerheden og antallet af adspurgte?

Gallupundersggelser

Det er netop dette en Gallupundersggelse af befolkningens holdning til de politiske
partier (og mange andre forhold) gar ud pa. De udsparger en repraesentativ gruppe af
befolkningen, udregner gennemsnitssvaret og beregner intervallet [m-2s ; m+2s] for
svarene. Man kan nu forvente, at hvis hele befolkningen blev spurgt om det samme,
sa ville man fa et svar som ligger inden for det beregnede interval med 95% sikkerhed.

Ovelse 15 - om usikkerheden pa en Gallup-undersogelse pa folketingsvalg
Af tabellen fremgar det at venstre har faet 27,9% af stemmerne ved at spgrge 1429
personer.

Hvor mange af de udspurgte har stemt pa venstre?

Udregn usikkerheden og sikkerhedsintervallet?

Af tabellen ses at SF har faet 7,9% af de udspurgtes stemme.

Hvor mange af de udspurgte har stemt pa SF?

Udregn usikkerheden og sikkerhedsintervallet?

Venstre fik ved sidste Gallup-undersggelse 26,5% af stemmerne. Kan man ud fra det
foreliggende sige om venstre er gaet tilbage eller om der kun er tale om statistisk
usikkerhed?

Hvad kan man sige om tilslutningen til SF i forhold til sidste folketingsvalg?
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Ovelse16:

m UDDAMMNELSE

Tilfredshed med de nuvarende
eksamensformer blandt kommende studenter
SPORGSMAL: Er du tilfreds Hwila e, huillon akcsamansiormer wille du foretrekke?

mad de nuvmrendo oksa- Arviad besvarelser | alt: 764 i
manstarmer | gymnasiot?
4,7 pct, |

S5 pet 50.9 pek
I

Aptal Bisvnnes Flere gruppe- Spneg e Flire stanm Andat
| wli TEA0 ehsamener shsamener® skiflige oppaar

* tn wymapisksaman bon Loks v of shriftligt. WOTE De 017 wtever der bar poare, ot da e ar
tema, snm eleven har arbejded med, hombineret Hitredse mad de nuverende sksamensformer.
i &0 muniilig prave § dette. kil alterfalpende svare pd, hwilie ekzamensior-
WOTE Procenbtalane sammerer (ke o 300, dage o7 e villn foretrmebhe [ke il 217 slmanr e
enkeite oyt Kiunne uikryeie N fomksllige ok avaret pub dethe sporgsmil. derior e sntallet af be-
smensformes. | kntegorien Anidel har endel sl s i 7oA

WHT AL 24 Timers ehsamen som of enske

Tilfredshed fordelt pa ken

Tilfredsikke HHredss med Foswtrukne oksamansiormer
nuvarrende eksamensformer W Evincle Maned

Kvinda
Tifreds ki Elfrads 488
54 pet 53,4 por. Pt ;': 4#
[ Mand &7 a7
| et [ihe titreds Pt pet
59 et ” A1 pet. L [

Flere gruppe- Synopse- Flern st@rrn et
ekesmener phsamaner  seriftbgs opgaver

Kilde : JP mandag den 24-5-04

Ovenstaende undersggelse bygger pa svar fra 3.g’erne i Vejle og Fyns amt. Kan man
forvente er det er en repraesentativ undersggelse?

Hvor mange elever har svaret, at de er tilfredse med eksamensformen?

Hvor mange er utilfredse?

Udregne usikkerheden og sikkerhedsintervallet for bade tilfredse og utilfredse.

Hvad kan | slutte ud fra denne undersggelse om tilfredsheden?

Hvilken oplysning mangler | for at kunne lave en tilsvarende undersggelse for kvinder og
maends holdninger til eksamensformerne?

17-10-2004 Hvad er meningen? Side 14 af 17



Qvelse 17:

B UDDANMNELSE —
De kommende studenters
holdning til naturvidenskab

SPORGSMAL: Synes du, at det er nadvendigt at
styrke de naturvidenskabelige fag i gymnasiet?

SPORGSMAL: Regeringen og arbejdsmarkedets par-
ter appellerer til, at flere elever tager naturviden-
skabelige og tekniske uddannelser. Har det nogen
betydning for dit valg af videregaende uddannelsa?

SETUDENT

200

Morgenavisen Jyllands-

Besvarelser Besvarelser for- Posten fokuserer i en
fordelt pa ken  delt pa faglig linie razkke artikler pa de
- kommende studenter.
la | Nej'§ Kvinde Spro
45 | 55 § 8lig Avisen har kontaktet samili-
pct. \ pet. B 1 ge gymnasier | Vejle og Fyns
L j ' amter. Undersagelsen om-
= £ fatter alene elever fra det al-
F. s
?eﬁ'n_lmhhr ey e MEene gymnasium.
ait: 1.639 Mand Matematisk I Vejle Amt har & ud af 8
| AL MR EL: gymnasier deltaget, og |
| Taliprocent i : Fyns Amt har 10 ud af 11
A Blnes i / ! gymnasier deltaget,
e el it i
Deltagelse:

Antal 3.g elever pa de 16 gym-
nasier, der har deltaget | un-
dersegelsen: 2210

Antal 3.g elever der har be-
svaret spergeskemast: 1.677

Ja 6 pet. Besvarelser Besvaralser for- Svarprocent: 76 pet.
fordelt pa kan  delt pa faglig linie
Tidligere artikler i serien
Kvinde Sproglig er blevet bragt: &/5, 13/5,
24/5, 255, 26/5
4 — i Las mere pa www.jp.dk
e e T A Artikler og sporgeskemarin-
Em & dersagelsen er udarbejdet af:
ialt:1.668 Matematisk SANNE GRAM, MIA FRANCIS
SO FLIE NIELSEN og LISBETH B/ERRE
Tal | procent | 7 P e T
'EA EiNE 4
rTEE—— . T

Kilde JP torsdag den 3-6-04

Kan man forvente er det er en repraesentativ undersggelse?

Hvor mange elever har svaret ja / nej til spgrgsmalet om det er ngdvendigt at styrke de
naturvidenskabelige fag i gymnasiet?

Udregn usikkerheden og sikkerhedsintervallet for bade ja og nej.

Hvad kan man konkludere pa baggrund af undersggelsen?
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Tastevejledning
Gennemsnit
| kan beregne gennemsnittet af en talreekke ved at taste felgende:

- veelg indseet
- veelg funktion
- under funktionsnavnene finder | Middelv og veelger den
- | far nu et vindue til beregning af middelveerdi. Markgren star ved veerdi 1
og | skal nu markere tallene i kolonne E og taste OK
Tilbage til avelse

Kopiering af formel

Marker cellen hvor din formel star. Saet markaren i nederste venstre hjgrne pa cellen og
markgaren bliver til et plus-tegn. Klik med musens venstre knap og hold knappen nede
mens | treekker musen ned til alle de celler der skal indeholde formlen og og slip sa
museknappen. Nu beregnes formlen i alle cellerne.

Tilbage til avelse

Frekvens
| skal fgrste have en kolonne med de veerdier | vil have pa x-aksen. Lad os sige at disse
tal star i cellerne G3 til G15. Nu markerer | celler H3 til H16, altsa én celle mere end i
kolonne G.
Gor nu folgende

- veelg indsaet

- veelg funktion

- veelg funktionen frekvens

- til datavektor markeres alle dine maleresultater i kolonne E

- som intervalvektor markeres G3 til G15

- Pas pa | ma ikke afslutte med OK eller Enter, men | skal taste CTRL

SHIFT ENTER

- | kolonne | star der nu en sammenteaelling af dine maledata.

Tilbage til avelse

Diagram — histogram
Nar | skal indsaette et histogram (stolpediagram) i et regneark skal | have to de to kolonner
med x’erne og y’erne staende i regnearket. | nedenstdende eksempel star tallene i
kolonne G3 til 15 og H3 til 15.
Placer markgren i en celle til venstre for dine méaledata og tast fglgende
- veelg Indseet
- veelg Diagram
- Veelg diagramtype kolonne og den gverste til venstre som undertype
- Veelg Naeste
- Som dataomrade markeres H3 til H15
- @verst i diagramvinduet veelges fanen Serie
- | feltet Navn skrives Hyppighed
- Som Kategoriakseetiketter markeres G3 til G15
- Veelg Naeste
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- Som diagramtitel skrives "Kast med 12 terninger”
- Veelg Udfer
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