Eksempel 242:

Matricer, lineære ligningssystemer og algebraiske afstemninger
– et samarbejde mellem matematik B og kemi på C/B eller A-niveau
Formål: At introducere eleverne til matricer, matrixregning og løsning af lineære ligningssystemer. Ved afstemning af kemiske reaktionsskemaer fører kravet om grundstofbevarelse, ladningsbevarelse og en enkelt hjælpeligning til et lineært ligningssystem, og reaktionsskemaets koefficienter kan let findes ved at lade TI-83+, TI-89 eller et CAS-værktøj finde en invers matrix.

Forudsætninger: Ingen specielle forudsætninger i matematik, dog skal eleverne have en vis erfaring med at læse matematisk tekst. I kemi skal eleverne have prøvet at afstemme simple reaktionsskemaer med gætte/tælle – metoden og afstemme ved hjælp af oxidationstal.

Fagligt stof og arbejdsformer:

1. Eleverne arbejder i grupper med regning med matricer og matrixligninger.

2. En fælles drøftelse om metoder til løsning af to (lineære) ligninger med to ubekendte og en efterfølgende lille opgave til eleverne med tre lineære ligninger med tre ubekendte. Diskussion af eksistens af løsninger. 

3. Afstemning af reaktionsskemaer i kemi ved gætte-tælle metoden og ved hjælp af oxidationstal. Fælles udledning af det lineære ligningssystem, som grundstofbevarelse og bevarelse af evt. ladning giver.

4. Efterfølgende gruppearbejde om løsning af n lineære ligninger med n ubekendte ved brug af matrixligninger.

5. Den algebraiske afstemningsmetode gennemarbejdes i kemi i grupper. Fælles drøftelse om, hvornår kemiske reaktionsskemaer kan afstemmes.

Tidsforbrug: 15-18 timer, afhængig af hvor meget der gøres ud af punkt 1 ovenfor mht. beviser for regneregler og hvor meget tid, der bruges på instruktion i brug af programmer.

Materialer:

Grete Ebbesen, Matricer og lineære ligningssystemer (side 2-19)

Grete Ebbesen, Anvendelse af lineære ligningssystemer i kemi (side 2-10 øverst).

Findes på www.emu.dk.

Der findes mange artikler om emnet i Journal of Chemical Education.

