Eksempel 113:
Middelveerdisaetningen, konvekse funktioner og I’Hospitals regel
— et forlgb pa B-niveau eller A-niveau om matematisk reesonnement og bevis

Formal: At gennemfare et deduktivt forlgb, hvor middelvardisatningen studeres, og satninger og
metoder vedrgrende konvekse funktioner og vedrgrende beregninger af bestemte graenseverdier ud-
ledes.

Forudsaetninger: Hovedsatningen om kontinuerte funktioner samt en vis erfaring i arbejdet med
differentialregning. Det vil veere en stor fordel, hvis der tidligere har veret arbejdet systematisk med
matematiske beviser, f.eks. ideerne i indirekte beviser.

Fagligt stof og arbejdsformer:

1. En feelles diskussion af (alle detaljer i) beviset for maks-min seetningen, Rolles setning og mid-
delveaerdisatningen. Hvor er det man bruger hovedsatningen om kontinuerte funktioner? Hvad er
det seeregne ved disse beviser?

2. Et lille opgaveforlgb, hvor eleverne arbejder med at anvende satningerne, bl.a. til at argumentere
for at n’te grads polynomier hgjst har n redder.

3. En faelles droftelse af hvilken betydning f (x) har for et grafisk forlgb. Derefter arbejder ele-
verne selv med opgaver, som giver en karakteristik af konvekse funktioner, frem til bevis for Jen-
sens ulighed.

4. Feelles draftelse — eller et udfordrende projekt — om den generaliserede middelveerdisatning, samt
om I’Hbspitals regel og gvelser i at anvende denne.

Tidsforlgb: 8-15 timer afhangig af hvor meget der gares ud af punkt 4.

Materialer: Bjgrn Grgn, Analysens grundlag, kapitel 3 + opgaver. Findes pa www.emu.dk.
Ebbe Thue Poulsen: Konvekse funktioner, artikel i Matematiske Ideer, Matematiklaererforeningen.



