Eksempel 215:

Epidemimodeller, børnesygdomme og vaccination

- et samarbejde mellem matematik og biologi
Emnet:

Det tidslige forløb af en epidemi kan med fordel beskrives ved hjælp af modeller, hvori der indgår differentialligninger. Modellerne kan være nyttige redskaber, når eksempelvis vaccinations-programmer i forbindelse med børnesygdomme skal tilrettelægges. Ved hjælp af en god model kan man blandt andet give et kvalificeret bud på, hvordan effekten af massevaccination i forbindelse med mæslinger vil være. Kan det svare sig at massevaccinere? Hvor stor en del af en befolkning skal vaccineres for at udrydde sygdommen?

I matematikundervisningen lægger emnet op til anvendelse af matematiske modeller, brug af grafregner til at tegne løsningskurver, forståelse af problemstilling om model og virkelighed, afgrænsninger og forsimplinger samt vurdering og tolkning.

Niveau:

Matematik A-niveau

Samarbejdsmuligheder:

Biologi B-niveau eller A-niveau. Menneskets immunforsvar, herunder vaccination er en del af kernestoffet på begge niveauer.

Timeforbrug:

Eleverne skal have kendskab til løsnings af differentialligninger på forhånd. Herefter vil forløbet passende kunne vare ca. 15 timer inklusiv tid til undervisning i de grundlæggende biologiske begreber. 

Arbejdsformer:

I den indledende del af forløbet vil lærerstyret gennemgang af begreberne være fordelagtigt, men efterhånden som differentialligningsmodellerne opstilles kan eleverne passende arbejde i mindre grupper med løsning af modellerne og diskussion af deres anvendelighed.

Anvendelse af IT og værktøjsprogrammer:

Grafregneren eller CAS-værktøjer skal benyttes til konstruktion af løsningerne.

Undervisningsmaterialer:

Viggo Andreasen: ”Introduktion til matematisk infektionsepidemiologi”, IMFUFA, RUC. 2004. Siderne 1-7, 17-20 samt 20-22 er specielt egnede.

Blomhøj, M. og Frisdahl, K.: "Modelsnak - differentialligningsmodeller", FAG, 1985

Denne bog har et afsnit om epidemimodeller.

