Eksempel  141a:

Modeller i Derive

Emne: Differentialligninger og modelbygning
Titlen henviser til et 66 siders emnehæfte udgivet af Matematiklærerforeningens Bogsalg, skrevet af Niels Hjersing, Per Hammershøj Jensen og Børge Jørgensen. Hæftet dækker pensum i differentialligninger efter den tidligere standardforsøgsbekendtgørelse, men er ikke helt dækkende i forhold til den nye læreplan. Så arbejdet med metoden separation af de variable kan overspringes, og i stedet skal der suppleres med materiale om 1. ordens lineære differentialligninger fra andre kilder.

Materialet er velegnet til arbejdet med det supplerende stof.

Materialet er udarbejdet til programmet Derive, men principperne kan overføres til andre programmer, der har lignende faciliteter. Materialet egner sig ikke som introduktionsmateriale til Derive, så programmet forudsættes bekendt for lærer og elever. 

Niveau: Matematik A
Hæftet introducerer differentialligninger ved hjælp af hældningsfelter og numeriske metoder som Eulers metode og fjerde ordens Runge-Kutta. Derive er velegnet til tegnearbejdet.

Der arbejdes videre med at opstille populationsmodeller og modeller for blandinger af stoffer. Dernæst følger beviserne for de analytiske løsninger til differentialligningerne. Endelig er der 9 forslag til projekter af forskellig sværhedsgrad.

Hæftet har valgt at flytte fokus i undervisningen, så det ikke bare går ud på at finde en løsning til differentialligningen, men også at forstå den dynamik, som ligningen udviser. Hæftet arbejder med analytiske løsninger og numeriske og kvalitative metoder, og det lægger vægt på geometriske fremstillinger som hældningsfelter med (mange) linjeelementer og introducerer begrebet ligevægtspunkter. 

De differentialligninger, der introduceres, handler i stor udstrækning om virkelige problemer. Der arbejdes med opstilling af modeller og med, hvad de forskellige tilføjede led på højresiden i ligningen kan opfattes som i den virkelighed, som modellen søger at beskrive.

Tidsforbrug:

Der bruges ca. 10 timer på at gennemarbejde hæftets grundmateriale. Man kan derefter vælge at arbejde videre med et eller flere af projekterne.

Arbejdsform:

Hæftet lægger op til en fælles gennemgang af grundmaterialet med løsning af tilhørende opgaver. Efter at den fælles basis er skabt lægges der op til et mere selvstændigt arbejde med projekterne. Produktet er her mere essayprægede rapporter end det er opgaveløsning i traditionel forstand med rutineudregninger.

Projekterne dækker emner inden for kemi, biologi og fysik, og man kan med fordel udnytte mulighederne for samarbejde med disse fag.

Undervisningsmateriale:

Hæftet kan købes på LMFK-sekretariatet, og bestilles via www.lmfk.dk 

