Eksempel 206:

Jordens alder – Jordens udvikling 
Deltagende fag

Fysik, religion, naturgeografi, matematik, biologi. Kan evt. placeres i grundforløbet.

Formål

Arbejdet med forskellige teorier om Jordens alder og udvikling vil kunne kaste lys over nogle fundamentale idemæssige og videnskabelige spørgsmål og åbner således for fortællinger om videnskabens lange vej til indsigt. Forløbet kan tilrettelægges med fokus på ethvert af de faglige delmål  - eksempelvis at viden om et emne opnås ved at kombinere forskellige fag med samtidig fokus på de forskellige faglige metoders begrænsninger. I en anden tilrettelæggelse kan fokus være, hvorledes emnet og striden herom har indgået i større historiske sammenhænge og påvirket nogle af menneskets centrale forestillinger om livets opståen. 

Beskrivelse

I 1660’erne foretager Niels Steensen en lang række rejser på kryds og tværs i Europa med henblik på at møde datidens største videnskabelige kapaciteter. Niels Steensen er selv meget vidende, men var først og fremmest båret af en nysgerrighed som ikke lod sig betvinge af religiøs eller anden dogmatik. Han er blandt andet blevet optaget af spørgsmålet om jordens alder på baggrund af overvejelser om fossilers oprindelse. Fossiler havde man kendt siden Aristoteles dage, men man har aldrig været i stand til at give plausible forklaringer på deres tilblivelse. Aristoteles havde således påstået, at ”de fleste fisk kan leve i jorden, selv om de ikke kan bevæge sig, og de bliver fundet ved udgravninger.”

Steensen leder efter en anden forklaring, og han får et gennembrud i 1666, hvor han ved dissektion af et hajhoved opdager, at vor tids haj har tænder, der er identiske med en bestemt type tænder, som blev fundet i stort tal, rundt om i bjergene i Toscana. De må have siddet i munden på en forhistorisk haj – hvilket betyder, at området engang har været hav. Hvordan er det så blevet til bjerge, og hvor længe er det siden den forhistoriske haj har levet? Hvis området er hævet havbund må de pågældende dyr have levet for ufatteligt mange år siden. Men hvordan kunne det harmonere med datidens forestillinger om Jordens alder? I Irland havde ærkebiskop Usher således kort før udregnet, at Jorden blev skabt 26. oktober 4004 fvt. Og det skete kl. 9 om morgenen.

Forestillinger om, hvor vi kommer fra, om skabelse eller udvikling, om selve Jordens oprindelse, alder og udvikling har stået centralt i megen filosofisk, religiøs og videnskabelig tænkning.

I forløbet præsenteres først i 3-5 lektioner, med efterfølgende individuelle spørgsmål til selv-evaluering, en række forskellige videnskabelige metoder, som har anvendt til at forsøge at svare. Eleverne vælger derefter at fordybe sig i én, evt. nogle få af disse: 

Kelvins beregninger i 1897 på basis af teorier om Jordens afkøling. John Joly’s beregninger i 1901 på basis af havenes saltindhold og flodernes tilførsler. Andre beregninger fra samme periode er foretaget på bais af tykkelsen af flodernes aflejringer i havet. Charles Lyells beregninger på bais af diversiteten i arternes udvikling. Rutherfords og Boltwoods beregninger på basis af urans radioaktive henfaldskæder

I dette arbejde vejledes eleverne af relevante faglærere. Arbejdet skal resultere i et skriftligt produkt eller et foredrag, som indeholder to hovedelementer. I den ene del skal man beskæftige sig med, hvorledes processer med at opstille og afprøve videnskabelige teorier foregår og her analysere de forskellige svagheder i teorierne: Var det mangel på viden? Mangel på indsigt? Fejlagtige beregninger? Eller ideologiske henh. religiøse hensyn som var årsagen til at teorierne ikke gav svaret. Yderligere skal eleverne i den anden del af besvarelsen forholde sig til hvilken indflydelse - om nogen - den videnskabelige indsigt i disse spørgsmål, fik på menneskenes religiøse forestillinger og refleksioner over tilværelsen

Materialer:

En række links 

Klip fra relevante læsebøger

Olaf Pedersen: Niels Steensens videnskabelige Liv, Stenomuseet i 1995

Bill Bryson: A short history of nearly everything.
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